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A i querido estudiante del Pensamiento Matemdiico...

Me faltan palabras para agradecerte,
por tado lo convivido durante este caminar docente,
y porgue con nada compro todo lo que he aprendido

de ti durante 30 anos caminando a tu lado.

Pues llegaste th v cantigo nacieron; los sueios,
las iluslones, |a imaginacion, la creatividad
y el amar como nunca én mi vida.

Ramirg Gonzdier Cardenas.






 PRESENTACION

La Estadistica es larama de la matematica que utiliza grandes conjuntos de datos numéricos para

obtener inferencias basada en el calculo de probabilidades. ~
Se dice que el andlisis estadistico inicid, con los registros de un tendero inglés, John Graunt (1620-1674), (’_ e y
que intentd analizar las causas de las defunciones en Londres alrededor de la primera mitad del Q’ f{‘

entre ellos dos muy famosos en su época; Laplace (1749-1827) y Gauss (1777-1855) guienes
hicieron importantes contribuciones a las ideas basicas de la Estadistica (R. Britton, 1982). Las
técnicas estadisticas se aplican en casi todos los aspectos de la vida cotidiana; en los deportes, en
la economia, mercadotecnia y publicidad, politica, industria, y actualmente, en las redes sociales
(internet).

9
5 Il
siglo XVII. Después de estos inicios sobre el registro de datos, le siguieron muchos matematicos, V

En este libro de texto; Probabilidad y Estadistica, se desarrcllan dinamicas de integracion grupal,
lecciones de habilidades socioemocionales, conocimientos matematicos, habilidades matemati-
cas. Todo lo anterior integrado en una estrategia didéctica practica, entendible y de aprendizaje
autonomo, interesante, sencillo y relevante para la vida de cada uno de los actores en la educacion
media superior.

Para su mejor estudio, esta Unidad de Aprendizaje Curricular (UAC) consta de 15 progresiones,
mismos que han sido divididos en tres evaluaciones parciales:

Parcial 1. Pensamiento probabilistico. (Progresiones 1 - 5).
Parcial 2. Estadistica descriptiva. (Progresiones 6 - 10).
Parcial 3. Estadistica inferencial. (Progresiones 11-15).

A partir de la teoria matematica, los ejemplos practicos y la retroalimentacion de las progresiones de aprendi-
zaje, se incluyen las evaluaciones: diagndstica, parcial 1, parcial 2 y parcial 3, videos tutoriales y las ribricas de
desempeno académico por parcial. Todo lo anterior, con el propdsito de acompanar al estudiante durante su
formacién académica y en el desarrollo de las habilidades del pensamiento matemaético para la vida y como
consecuencia un estudiante de bachiller con conocimientos y valores, mismos gue le serviran para integrarse a
una sociedad productiva y transformadora.

En pocas palabras, el libro de Probabilidad y Estadistica, es una guia diddctica (escrita y digital) bien organizada
y de manera clara, de tal manera que todos los actores que participan en el proceso de ensenanza y aprendi-
zaje puedan identificar el objetivo que se pretende alcanzar en cada una de las sesiones de clases, asi como al
finalizar el semestre del bachillerato.

Ademds, el docente y el estudiante hardn uso de la metodologia de las 5E's propuesta por la Nueva Escuela
Mexicana (NEM) vy dirigir tanto su prdctica docente, asi como su aprendizaje del pensamiento probabilistico y
estadistico.

CONSIDERACIONES:

El perfil de egreso de las y los estudiantes, en el Recurso Sociocognitivo de Pensamiento Matematico [ queda
referido en el curriculum bajo los siguientes aprendizajes de trayectoria:

: 1. Valora la aplicacién de procedimientos automiticos y algoritmicos, asi como la interpretacién de sus
resultados para, anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas matemiiticos, de areas del co-
nocimiento y de su vida personal.

: 2. Adapta procesos de razonamiento matemstico tanto intuitivos como formales tales como observar,

intuir, conjeturar y argumentar; para relacionar informacion y obtener conclusiones de problemas
(matematicos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnologia, sociales, humanidades, v de la
:  vida cotidiana).
: 3. Modela y propone soluciones a problemas tanto tedricos como de su entorno, empleando lenguaje y
! técnicas matemiticas.
: 4. Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas vy la descripcién de situaciones en el
! contexto que les dio origen empleando lenguaje matematico y lo comunica a sus pares para analizar
su pertinencia.
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= En e3ta seccion conoceras todos
I los elementos con los cuales

esta conformado tu libro. Estan
disenados para que te acerquen
sl conocimtento de manera
ludica y entretenida.
@

Estelibro se estructura con base en las progresionesindicadas
en los nuevos programas educativos, los contenidos estan
disefiados acorde a cada progresion para apoyar a cada
seccion en el progreso de ensefianza y aprendizaje.

Evaluaciones

L _Exphorar investigar Explicar. Se introdur | __! | La evaluacion diagnéstica se presenta al inicio
b d&mmradngﬁanla mno'i:;;Efi:.mn;a,l' Ye: ~del libro e identifica el conocimiento previo y las
B e el i i s habilidades de los estudiantes, permitiendo a
§ort Enganchar Captar la atencian

2 idﬁ“&j‘smﬂmms ] las y los docentes adaptar sus estrategias de

ensefianza.

e, {Nﬂmern- de [a progresion de estudio, ]

: La prmntamﬁn de h:m cnr:tenldus, asi como
T las actividades propuestas, permiten a las y los

‘docentes el poder Impiementar una evaluacion

oo | Eraborar: Aplicar lo aprendico. | formativa continua, con el objeto de monitarear
: SR : el progreso y proporcionar retroalimentacion a los
: e 1 [— ——— ol estudiantes, facilitando ajustes en la ensefanza
: i P < y mejorando la comprensién y habilidades de los
t ———— e estudiantes.

o Finalmente, al concluir cada parcial, se aplica
la evnh.-mmﬁn wmailm para medir el “dominia
‘ de los mnnaptts ensefiados, pmpurmnan:h
P} e e e una valoracién concluyente del aprendizaje que

ya - ! = informa sobre el desempefio académico y la
' P AT efectividad de la instruccién. Estas evaluaciones,
_——— e TEE— en conjunto, garantizam:m ensefanza Bﬂﬂp’.‘ﬂﬂh‘ﬂ..

M un aprondlzajﬂ reflexivo y una medicién precisa
: = del progreso estudiantil.




La Nueva Escuela Mexicana y el Modelo Pedagdgico de las 5 Es

Con el objetivo de proporcionar una educacion cientifica que prepare a las y los estudiantes
con suficiente conocimiento basico para que puedan seguir aprendiendo a lo largo de su vida,
la ensefianza de las ciencias se enfoca en un conjunto limitado de conceptos centrales que son
fundamentales y que apoyan su aprendizaje, junto con el modelo pedagdgico de las 5 Es, el cual
esta basado en la investigacién respecto a la efectividad de los ciclos de aprendizaje utilizados en
la ensefianza de la ciencia y retoma los principios constructivistas del aprendizaje (Bybee, 2015).

Tiene como objetivo captar la atencidn de los estudiantes y activar
sus conocimientos previos. En esta fase, se presenta un estimulo
que despierte su curiosidad y los motive a aprender mas sobre el
tema. Por ello, se presenta una situacidn contextual, que les permita
conectar el nuevo contenido con las experiencias y conocimientos
previos, preparandolos mental y emocionalmente para el aprendizaje.

Se brinda a los estudiantes la oportunidad de investigar y
experimentar de manera practica y auténoma. Esta etapa fomenta la
exploracion activa y la colaboracidn en pequefios grupos, permitiendo
que manipulen materiales, observen fendmenos y recopilen datos.
Es crucial en esta fase que los estudiantes descubran conceptos y
formulen hipétesis a través de la experimentacion y la observacion
directa.

Se introducen conceptos y terminologia formal, conectando las
experiencias practicas de los estudiantes con el conocimiento
cientifico. Se explican los conceptos de manera clara con el objetivo
de reforzar las ideas correctas, proporcionando una base sdlida
de entendimiento. Asi, los estudiantes articulan su comprensién
y formulan conceptos claros basados en sus experiencias de
exploracion.

Los estudiantes se enfrentan a actividades adicionales que
les desafian a aplicar lo aprendido a situaciones nuevas y mas
complejas. Esta etapa fomenta el pensamientocritico y laresolucién
de problemas, y conecta el contenido aprendido con otras dreas del
conocimiento y situaciones de la vida real. Es una oportunidad para
que los estudiantes vean |a relevancia y aplicabilidad de lo que han
aprendido.

Esta etapa tiene como objetivo valorar el aprendizaje de los
estudiantes y proporcionar una retroalimentacion. Por ello se incluyen
evaluaciones tanto formativas como sumativas, que puedan tomar la
forma de ribrica, proyectos, practicas y autocevaluaciones. De esta
manera reflexionan sobre su propio aprendizaje, identifican dreas de
mejora y reciben retroalimentacidn que les ayuda a progresar.

Cabe mencionar que |la evaluacion debe ser continua, por lo que puede ocurrir en cualquier etapa
del proceso, asegurando que los estudiantes estén comprendiendo y reteniendo la informacion de
manera efectiva.




Progresiones de aprendizaje en este parcial

Progresion o

Discute la importancia de la toma razonada de decisiones, tanto a
nivel personal como colectivo, utilizando ejemplos reales o ficticios y de
problematicas complejas que sean significativas para valorar la recoleccion
de datos, su organizacion y la aleatoriedad.

Progresion e

Identifica la incertidumbre como consecuaencia de la variabilidad y a través
de simulaciones considera la frecuencia con la que un evento aleatorio puede
ocurrir con la finalidad de tener mas informacidn sobre la probabilidad de que
dicho evento suceda.

Progresion o

Identifica la equiprobabilidad como una hipdtesis que, en caso de gue se
pueda asumir, facilita el estudio de la probabilidad y observa que cuando se
incrementa el numero de repeticiones de una simulacion, la frecuencia del

 evento estudiado tiende a su probabilidad tedrica.

[ Progresidn o

Elige una técnica de conteeo (listades, diagramas de arbel, permutaciones,
ordenaciones con repeticidn, ordenaciones sin repeticion y combinaciones) para
calcular el nemero total de casos posibles v casos favorables para eventos simples
con la finalidad de hallar su probabilidad y con ello generar una mayor conciencia
en la toma de decisiones.

Las técnicas de conteo se introducen para entender la probabilidad de eventos
aleatorios en los que la expresian explicita de su espacio muesiral es poco factible.

simulaciones y sdlo después se aborda el teorema de Bayes.

Progresién e

Observa como la probabilidad de un evento puede actualizarse cuando se obliene
mas informacion al respecto y considera eventos excluyentes e independientes para
emplearios en la determinacion de probabilidades condicionales.

La introduccion de la actualizacién de probabilidades se hace a través de

PARCIAL
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Lee detenidamente cada una de las siguientes cuestiones, después, elige la opcion

gue conteste correctamente cada una de las preguntas, enseguida, rellena el
alveolo en la hoja de respuestas y que corresponda a la pregunta en la columna
de “Evaluacidn diagnéstica™. = Nota: La hoja de respuesta se encuentra en los
anexos del libro.

1. Es un programa informético de hoja de céleulo
y parte de la suite Microsoft Office, que permite
organizar, analizar y realizar cdlculos con datos
numéricos, creando tablas, graficos v funciones
para facilitar la gestion.

A) Formularios de Google B) Excel
C) Tik Tok D} Instagram

2. ;Es una aplicacién del universo Microsoft 365
gue sirve para recopilar datos, poner a pruebas
sus conocimientos y analizar los comentarios de
sus comunidades?

B) Word
D) Entrevista

A) Forms
C) Excel
3. ;Cual de los siguientes instrumentos escritos se

utilizan para recabar datos e informacion de un
tema en particular?

B)Instructivo
D) Periddico

A) Encuesta
C) Libro

4. ;Cual de las siguientes ramas de las matematicas
utiliza métodos de recoleccion, analisis, descrip-
cidn y resumen de datos obtenidos a partir del
estudio de casos de la vida cotidiana?

B) Probabilidad
D) Estadistica

A) Algebra
) Geometria

5. ;Cual de las siguientes opciones es una medida
de tendencia central?

A) Area B) Volumen

C) Promedio D) Varianza

6. ;Cudl de las siguientes opciones es una medida
de dispersion?

B) Moda
D) Volumen

A) Vananza
C) Media aritmética

7. Dado un conjunte de valores ordenados de menor
a mayor, jcon qué nombre se le conoce al valor
que se encuentra exactamente a la mitad de ellos?

B) Mediana

D) Rango

A) Media aritmética
C) Moda

B. Conjunto de individuos de la misma especie que
ocupan una determinada area geogréfica y que
son sometidos a una evaluacion estadistica me-
diante un muestreo.

B) Poblacion
D) Comunidad

A) Muestra
C) Reno

9. Las calificaciones finales de Jenifer fueron las
siguientes: 7,9, 7, 8, 6, 6,9, 7, B, 9. ;Cudl fue el
premedio final de Jenifer?

A) 7.2 B) 7.6
C) 80 D) 8.4

10. Al encuestar a 15 personas sobre la cantidad
de hermanos (hombres) que tienen cada una de
ellas, las respuestas fueron las siguientes: 2, 1,1,
3,24,22.31,81,2 3,2 iCon qué frecuencia
respondieron gue el nimero de hermanos (hom-
bres) es 27

A) 1 B) 4
C)6 D) 15




11. A un grupo de 36 adolescentes se les preguntd
por el ndmero de veces que han mentido a sus
padres para escaparse a una cita con los amigos
y las respuestas fueron: 2,2,3,1,0,2,1, 3,5, 1,
3,0,412420,3,21,52223,01,21,0,3,
5.2, 1,4, 2. ;Cudl es el nimero de mentiras que
mas se repite entre los adolescentes?

A) 1 B)2
C)3 D)0

12. ;Cuales son las siglas del Instituto Macional
de Estadistica, Geografia e Informatica y que es
uno de los drganos constitucionales auténomos
de México?

A) INEGIM
C) INEAMEX

B) INEGI
D) INEGAM

13. En México, cada 10 afios se obtiene un pano-
rama general de la situacién social, econémica y
politica en que vive el pais mediante una encuesta
nacional. ;Qué nombre recibe dicha encuesta?

B) Censo
D) Campaina politica

A) Cuestionario
C) Programa social

14. ;Con qué nombre se le conoce al nimera de ve-
ces en que aparece cierto dato en una encuesta?

A) Moda
C) Promedio

B) Frecuencia
D) Rango

15. ;Cudl es la probabilidad de sacar un “rey de
oras” en una baraja espafiola (40 cartas)?

A) 40 B) 1/40
C) 1 D) 1/4

16. El nimero de goles anotados por Lionel Messi
durante 19 partidos, fueron los siguientes:
0,102211,3220,1,20230,23.
£Cual es valor de la mediana de los goles anotados?

A) 1 B) 2
C)3 D)0
17. ;iCudl es la probabilidad de que, al lanzar dos

dados al aire, Ia suma de los puntos de las caras
que gueden hacia arriba sea 77

A) 1112 B) 1/6
C) 7/36 D)6

Pensamiento Probabilistico <> PARCIAL

18. Un floricultor produce cuatro tipos de flores en
maceta para la temporada de invierno. De acuerdo
a sus registros; la flor de crisantemo tiene una pro-
babilidad de venta de 1/10, la flor de noche buena
3/5, la cuna de Moisés 4/20 y el geranio 5/50.
:Cual es la flor que mas le conviene producir al
floricultor para la préxima temporada invernal?

B) Noche buena
D) Geranio

A) Crisantemo
C) Cuna de Maoisés

19. Estefany se ha propuesto ahorrar $5,400.00 al
afio (5 900.00 cada bimestre). Para entonces, sélo
ha podido hacerlo de la siguiente manera:

Bimestre J Ahorro (8)
Enero-Febrero | 840
Marza-Abril | 1090
Mayo-Junio 720
JulioAgosto | 900
_ Septiembre-Octubre | 920
Noviembre-Diciembre | 'y

¢Cuénto debe ahorrar el sexto bimestre para cum-
plir con su propdsite?

A) $930
C) $895.00

B) $900
D) $894.00

20. En la siguiente tabla se muestra el nimero de
reproducciones por dia de uno de los "TOP" del
artista mas visto del momento.

Dia No. de repf_nduccinnes
{miles)
Domingo 36
Lunes 40
Martes 48
Miércoles 54
Jueves 70
Viernes 68
Sabado 64

iCudl es la media aritmeética de las reproduccio-
nes durante la semana?
A) 55 ml

C) 48.50 mil

B) 54.28 mil
D) 47 mil

O B



1. La importancia de la
Probabilidad y la Estadistica

Discute la importancia de la toma razonada de decisionas, tanto a
nivel personal como calectivo, utilizando ejemplos reales o ficticios y de
problematicas complejas que sean significativas para valorar la recoleccion
de datos, su organizacidn y la aleatoriedad. M1G2

integradios por parejas, realicen la siguiente dinamica de presentacion

q | ﬁ -\'1 Dinamica: "Rompehielos”
v, .
1 @ 4 Es una dindmica para adolescentes y jovenes, sobre todo, cuando se ha empezado un curso escolar,
. ademas, puede evitar que algunoes jovenes se sientan marginades o excluidos por los integrantes del
grupo

Propdsito: Romper el hielo™y que se conozean a través de una conversacion inicial

Desarrollo:

Integrar a los estudiantes en parejas y darles unos cinco o diez minutos para hablar entre ellos y co-
nocerse, indicandoles que cada uno debe conversar durante la misma cantlidad de tiempo, Despues
se pide a cada pareja que comparta con el grupo una caracteristica interesante o atractiva sobre su
coOmpanero o companers

| Es recomendable que se consideren temas
de interés para los adolescentes, como:
®
| ® Nombre.
= Edad,
" Moda.
s | ® Hobbies.
® Deporte favorito.
® Series de TV,
® Tipo de misica.
= Entre otros.

Escanea ef codigo QR para ver
el siguiente video de las efapas

del metado estadistico y Iz im-
portancia de la razonadla foma

e decisines
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Importancia de la probabilidad y la estadistica

De manera individual, lee y analiza el siguiente confemido tedrico, para entender la importancia del
metodo estadistico y la importancia de la toma de decisiones.

La probabilidad v la estadistica son dos dreas de estudio independientes, pero, ligadas cominmente

por su facilidad de acoplamiento.

La estadistica es la rama de las matematicas que mas aplicacion
liene en nuesira vida cotidiana. Constantemente se hacen caloulos
para determinar. promedios, tendencias en las modas, preferencias
a los partidos politicos, equipes de futbol, el nimero de enfermaos, el
numerg-de nacimientos y defunciones; el "slatus’ social de acuerdo
a ciertas caracteristicas, el "rating” de una serie de TV, entre muchos

El esparniol Isidoro de Sevilla (550 - 636)
fue un ohispo hispano-visigodo, su
interés por [a estadistica radicaen [a
recopilacién y clasificacion de datos
de diversa naturaleza y gue presenta
en su obra: “Las efimologfas”.

CASOS Mas.

[ ishn Graunt |

I Afios mas tarde, la estadistica como discipling matematica comenzo a

mediados det siglo XVIl con John Graunt (1620 — 1674). Graunt fue un
administrador del gebierno Londinense muy importanie, apasionado por
los numeras, ordend 1os registros de la gente de aquella época.

1 Por ejemple, en 1632 Graunt organizd los siguientes registros:

Varones - 4994

_;-:-" 8 Varones - 4932
8 Mujeres - 4590 = Mujeres - 4603
= =

R Total: 9584 B Toual: 9535

I

= Con estos datos, Graunt pudo ablener conclusiones como las siguientes:

a) Hay mas varones que mujeres.

bv) Mueren menos mujeres que hombres

¢) Son mengs las mujeres que son bautizadas

d) El ndmero entre los bautizados v las defunciones mantienen un promedio.

Antes de Graunt, se hacian los registros, pero, no las inferencias a partir de esos registros, Se
pueden encontrar mas ejemplos en su libro “Watural and political Obsservations made upon the
Bells of Maortalfty”, que es el primer documenta histarico en el que se intentd interpretar fenomenos
bioloegicos de masa y de la conducta social

El aleman Gottfried Achenwall (1719 - 1772) comenzé a utilizar la palabra alemana “Statistik”
("Clencia del Estado’), para designar el analisis de datos estatales. Por lo anterior, se considera
gue los origenes de |a estadistica estan relacionades con el gobierno y sus cuerpos admi-
nistrativos. Par lo tanto, las estadisticas permiten la toma de decisiones dentro del-ambito
gubernamental, pero, tarnbién en el mundo de los negotios y &l comercio,

ST —Y
| Gattfried Achenwall ﬂl
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Realizar investigaciones de manera efectiva.

Leer y evaluar articulos de revistas. I

Cinco
importancias |
de estudiar
estadistica

Desarrollar el pensamiento critico v las habili-
dades analiticas.

Actuar como un consumidor informado.

Saber cudndo es necesario contratar ayuda
estadistica externa.

Pierre Fermat (1601 - 1655) en correspondencia con Blaise Pascal (1623 - 1662) sentaron las
bases de la teoria de la probabilidad.

La probabilidad es una rama de las matematicas en la que resalta la caracteristica de probable, es
decir, de que algo pueda ocurrir o resultar posible, Se encarga de evaluar ¥ permitir la medicion de
la frecuencia con la que es probable cbtener un cierto resultado en el marco de un pracedimiento
de caracter aleatorio.

El concepto de probabilidad y el azar ha estado siempre en la mente de las personas: Los juegos
con los dados se han practicado ininterrumpidamente desde tiempos antiguos hasta nuestros dias.
En la actualldad, los casinos tanto fisicos como “onling’, cuentan con una amplisima variedad de

juegos de azar: blackjack, ruletas, maguinas lragamonedas o slols, loterias, quinielas, dados, entre
otres, que nos muestran como |a fascinacion del hombre por el juego es interminable.

Completa la sigutente tabla con las siete aplicaciones mas importantes de |a estadistica y la pro-
babilidad.

2
2 ] | o,
8 B 7
4] :,f ‘-
6] :
7]
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g De manera individual, responde fas siguientes preguntas que a conlinuacion se plantean.

(1. :Como influye la estadistica y |a probabilidad en tu vida cotidiana?

2. ¢Por gué consideras importante estudiar la esladistica y la probabilidad?

3. ;Cudl es la diferencia entre una persona que tiene estudios de estadistica 'y probabilidad y otra
gue no tiene conocimiento de ella?

4, ;Te agrada el mundo de los negocios? Si No sPor gqué?

5. (Qué estudic requieres para decidir por el trabajo o profesidn que ejerceras en un futuro ¥
para el resto de tu vida?




2. La importancia de la toma
razonada de decisiones

Discute la importancia de la toma razonada de decisionas, tanto a
nivel personal como calectivo, utilizando ejemplos reales o ficticios y de

problematicas complejas que sean significativas para valorar la recoleccion
de datos, su arganizacion y la aleatoriedad. M1C2

De forma individual fee la sigulente situacidn comtextual hipolélica, luego, responde las préeguntas que

F o :'é-’_.ﬂ\ W se plantean
& -
.. ¥ ..\'l

j =

:Queé prefieres, musica regional mexicana o
rock en espanol?

Juan Luis Guerra es un empresario del espec- 1. .Como se puede conocer el gusto par la mu-
tacuio musical y su negocio-consisie en organi- sica de las personas que asistiran al balle?

Zar halles publicos v "shows” para una multitud
de personas. Como buen inversionista qle es,

nunca pierde en suUs negocios Yy como conse 2. ;Qué decisiones tomarias 10 para arganizar
cuencia, sus eventos san un exito rotundo un evento musical ¥ que este sea un exito?

Las fiestas patrias estan proximas a celebrarse

en México y Juan Luis ya estd trabajando en 3. (Qué tipo de musica crees que prefiera la
los preparativas para "El baile del afo” genle para "El baile del arfia™ ;Por que?

El evento esta planeado para llevarse a cabo

en el Esladio de beishol de la ciudad de Toluca 4. ;Por qué es imporilante fa razonada loma
¥ necesita saber gue tipo de musica prefiere la de decisiones?

mayoria del publico; si misica regional mexi-

cana o rock en espanol, sobre todo, porgue

necesita tomar la mejor decision para que su . cComo influyen los datos estadisticos enla
evento sea un exito como siempra, toma de decisiones?

L5

Escanea el cadigo QR para ver
el siguiente video de las efapas
del métado estadistico y la im-

portancria de lz razonada lorma

de decisiones
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La importancia de la toma razonada de decisiones

De manera individual, fee ¥ analiza el siguiente contenido tedrico, para poder explicar la importancia
de! meétodo estadistico y la importancia de la razonada toma de decisiones

Algunas ocasiones de la vida se han tenido que tomar decisiones importantes. La razonada toma
de decisiones, es un proceso mental que se aplica en todos los aspectos de la vida diaria, implica
evaluar cuidadosamente las opciones disponibles y considerar los posibles resultados para selec-
cionar los criterios mas interesantes y oportunidades para poder tomar una decision informada.

1 Para planificar un evento logistico o algo que se le parezca y que las decisiones sean las mds
acertadas, se recomienda aplicar un método estadistica.

Los 7 pasos del método estadistico:

o Definicidn del problema. —+# Por ejemplo, ;jqué tipo de musica elegir para el baile del ano?

- — | Depende del objetive que se desee alcanzar. Por ejemplo, que el baile sea un éxito.

@ Recopilacion de datos. —F Es el paso mis operativo del proceso y la calidad de las fuentes son trascendentes.
o Critica de losdatos.  ——# Es el momento de hallar errores o inconsistencias que puedan afectar el resultado.
9 Resultado de los datos. —# Consiste en organizar y contabilizar toda la informacién posible,

0 'Mﬁﬁn de los Puede ser con nimeros o graficas, utilizando tablas o infografias para tornar la
datos. ] lectura mais agradable.

Andlisis e interpretacian

—+4  Es el momento indicado para la toma de decisiones.

de datos.
La dltima fase del método esladistico es la mdas imporiante ¥y la mas delicada. En este * Insight. Con-
punto, toda lo que se recopila; tabula ¥ presenta, se convierte en soluciones e insights* table, obtener
gue pueden ser uliles para la razonada loma de decisiones y como consecuencia la entendimiento
solucidn del problema de algo.

El método estadistico en la cadena de suministros

La importancia del método estadistico es de gran valor en las cadenas de suministros,
siempre estd generando datos sobre compras, ventas y comportamientos del consumi-
dor. Por gjemplo, un minorista recoplila los datos de la industria y de la competencia, asf
como sus propios registros de ventas para analizar, interpretar, tener una base solida y
guiada de datos reales, y para tomar decisiones mas seguras. En cambio, un fabricante
puede organizar su preceso de produccion mas eficiente en cuestiones de tiempos v
aprovechamiento de los recursos. De este modo el minorista puede planificar su pedido
en funcion de las estadisticas de ventas reales, para no guedarse con el inventario parado
y el fabrnicante sepa que cantidad producir

| Las estadisticas empresariales ayudan a descubrir patrones y tendencias de los clientes §
y otras informaciones Uliles para la loma de decisiones
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La tecnologia y el método estadistico

La tecnologia puede optimizar diversas etapas del proceso; automatizar los
calculos v liberar a los especialistas de la parte burocratica, para que pue-
dan dedicarse al andlisis e insights. Con las soluciones digitales aplicadas al
método estadistico puede ser mas simple y asertivo el registro y analisis de
datas, proporcionando resullados para que la cadena de suminisiro continue
operando en el ritmo del consumo.

Segun la revista Forbes, los seres humanos generan aproximadamente 2.5
exabytes o 25 000 petabytes de datos por dia, eso es una gran cantidad de
datos. Sin las herramientas de software estadistico y andlisis de datos, resulta
casi imposible analizar con precision loda esa informacion.

Los softwares estadisticos son herramientas que se utilizan para el analisis de
la recopilacion, organizacion, analisis, interpretacion y presentacion de datos.

Es una herramienta Es una herramienta de La herramienta es un Cualquier industria
para respaldar el and- andlisis de datos con lenguaje de programa- imaginable depende
lisis v la gestion de muchas funciones que cidn, es atil cuando se de SAS, incluyendo: los

datos de ciencias so- permite a los analistas desea limpiar o prepa- | bancos, automotriz, sa-
ciales. aprovechar al mdximo rar sus datos, | lud, educacion, seguros,
sus datos. lmanufacttu‘a. petrilea

@ python | ¥ gas, deportes }' servi-

. cios piiblicos,

i Lus 7 mejores softwares estadisticos en el 2025 ] i

NVIVO1: @

? Permite almacenar y

| organizar sus datos en R es un lenguaje de |

| una plataforma vy es Software que utilizan programacién - popu-
excelente para catego- los cientificos e inves- lar y una herramienta
rizar y analizar datos. tigadores, de analisis de datos.

{Como entrevistar a un millon de personas para saber

su gusto por la misica?

Cuando la poblacidn €5 demasiado grande, en ocasiones, s casi Imposi-
ble entrevistar a c/u de las personas, por elio, s recomendable hacer un
muestrec o muestra n, ésta consiste en tomar Unicamente una parte de
la poblacion total, pero, con las caracteristicas necesarias, de tal forma
que arrgje la infgrmacion suficiente para tomar las mejores decisiones
posibles, tener éxito y evitar el fracaso en |a vida.
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u Completa la siguiente tabla de decisiones acertadas o incorrectas para tu vida personal.

Tomas de decisiones Tomas de decisiones [
acertadas para tu vida incorrectas para tu vida |

A\

| N1 &% |

| e ! B2l p

1
2
i 8| A

| i B Wy A |
| e 8 S

B Responde a las preguntas que aqui se plantean.

Y

1. ¢Cual de las siguientes etapas de Ia vida es crucial para la toma de decisiones o elegir un
prm_.rectc de vida académico-profesional?
(a) Nifiez
Adolescencia
(€] Madurez
id) Vejez

2. ;Cugles son los factores personales implicados en la toma de decisiones?
a) La autoestima, ¢l pensamiento critico, la ingentivacidn y los valores.
La'economia, la culiura, el estatus social ¥ la educacion.
C! Las leyes, la sociedad, las modas y los medios dée comunicacion.
@ La geografia, el clima, la temperatura y los recursos naturales.

3. ;Cudles son los dos agentes més importantes que influyen en la toma de decisiones de los
adolescentes?
a) Las series de TV y las noticias
La familia y los profesores
(C) El dinero y los negocios
(d) Los amigos v los gustos

4, ;0ué conductas de riesgo pueden tomar los adolescentes al no tener buenas decisiones
perscnales?
a) El consumo de drogas, sexo sin proleccion, inseguridad vial y viclencia.
(b} Aleoholismo, emprendimiento, triunfo y éxito.
@ Superacion personal, liderazgo, guia espiritual y asesor de finanzas.
@ Consumismo, derroche, ahorro e inuemlén

5. ;Son lodos los contenidos que estan relacionados con las experiencias cercanas de los alumnos
para acercarlos a la vida real y son importanies para la toma de decisiones?
(@) Individualizacion
b) Socializacion
(c) Aprendizaje significative
(d) Metodologia motivadora




Progresiones de aprendizaje en este parcial

. Progresién o

Selecciona una problematica o situacién de interés con la finalidad
de recolectar informacidn y datos de fuentes confiables e identifica
variables relevantaes.

PARCIAL

{ Progresién

Analiza datos categoricos y cuantitativos de alguna problematica
o situacién de interés para el estudiantado, a través de algunas de
sus representaciones graficas mas sencillas como las graficas de
barras (variables cualitativas) o graficos de puntos e histogramas
| (variables cuantitativas).

@

. Progresion

Analiza como se relacionan entre si dos o mas variables categoricas
g través del estudio de alguna problematica o fendémeno de interés
para el estudiantado, con la finalidad de identificar si dichas variables
son independientes.

@

| Progresion

Analiza dos o mas variables cuantitativas a través del estudio de
alguna problematica o fendmenos de interés para el estudiantado,
con la finalidad de identificar si existe correlacion entre dichas
wvariables.

| Progresion

&

Cuestiona afirmaciones estadisticas y graficas, considerando
valores atipicos (en el caso de vanables cuantitativas) v la posibilidad
de gue existen faclores o variables de confusidn.

eAnndiLIosap eansipelsy .



Selecciona una problematica o situacidn de interés con la finalidad de
recolectar informacidn y datos de fuentes confiables e identifica variables
relfevantes. C1M1

ﬁ e manera grupal, realicen fa siguente dindrmica.
Dinamica: “Pelota de playa”
Es una dindmica para conocerse entre adolescentes y jdvenes. Para grupos muy NUMEOsos es re-

comendable hacer equipos mas pequenos, en caso de que se desee agilizar la dindmica o adaptar
tiempo necesario para hacerlg con todo el grupo.

Proposito: Presentarse entre compafieros y conocer temas de su interés,

Materiales: Una pelota de playa, de preferencia no dermasiado grande, para que se pueda sostener
entre fas rodillas de las personas.

Desarrollo;

Todos los participantes estén de pie y formando un ¢irculo. El animadar(za) comienza colocdndose la
pelota entre 5uUs plernas, girando a su derecha, se acercaa otrg participante y 5e presenta diciendo su
nombre completo y un tema de su interés, luego, le pasa la pelota a través de sus rodillas sin meter
las manos. Asi se continua con el juego hasta que todos hayan parlicipado o se hayan presentado

Escanea el codigo QR para ver
los siguientes videos de la es-
taaistica descriptiva

Estadistica descriptiva

De manera individual, lee y:analiza el sigutente contenido teérico, para entender la importancia de
ia estadistica descriptiva, asi como de los conceptos fundamentales

La estadistica es una rama de las matematicas gue tienen como proposito reunir, clasificar, analizar
y.abtener resultados sobre determinados sucesos que tienen caracteristicas en comun.

| Para su mejor estudic la estadistica se divide en dos ramas;
1. Estadistica descriptiva. 2. Estadistica inferencial.
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I La estadistica descriptiva s un enfoque analitico vital en las matematicas vy la investigacion,
se encarga de la recopilacion, ordenacidn, representacion y sintesis de informacidn numérica con
el objetivo de comprender y transmitir de forma clara vy eficaz las caracteristicas mas importan-
tes de un suceso. En ofras palabras, la estadistica descriptiva traduce los datos y los hace mas
comprensibles,

2
La estadistica descriptiva es comao una caja de herramientas que usamos todos

los dias para entender mejor el mundo gue nos rodea. La estadistica descriptiva
tiene muchas aplicaciones, entre las mas importanies estan

s Compras inteligentes. = Politica.
= Planificacion del tiempo m Educacion
8 Redes sociales. s Clima.
= Salud, = Encuestas
L -

Conceptos fundamentales de la estadistica descriptiva

8 Poblacion o universo. Conjunto de persanas u objetos con caracteristicas comunes que ocupan PQBLAc]ﬁN
una determinada drea geografica vy que son sometidos a una evaluacion estadistica mediante un
muestreo. Ejemplos de poblaciones: un grupo de votantes, un conjunto de automdviles en una
ciudad, un conjunto de animales de una cierta especie y de una zana geografica en particular,
entre otros. Una poblacion finita aquella en el que se precisa el nomero exacto de elementos que
confarman el conjunto. Por ejemplo, 30 ldpices, 120 personas, entre otros, Una poblacidn infinita
es aquella donde no es posible precisar el numero de elementos que conforman el conjunto, por
ejemplo, el nimero de granitos de arena del mar. Una poblacion hipotética es aguella en la que
52 supone una existencia durante un momento delerminadao.

A

" Muestra. E= un subtonjunto de la poblacién y que conserva las caracteristicas de estudio Para |
que una muestra sea representativa, debe conlener entre aproximadamente el 5% y el 10% de los
elementos de la poblacion. Al nimero de elementos que contiene una muestra se le conoce como
tamano de la muestra y se utiliza la letra # para denotarlo. Por ejemplo: El subconjunte de auto-
mdviles rojos, el subconjunto de lo perros, el subconjunto de los tomillos defectuosas, entre ulrﬂs.‘l

® |na variable es una caracteristica observable de un sujeto, objeto o evento que se puede describir |
segun un esguema de medicion bien definido. Cada rasgo o aspecto de una poblacion constituye
una variable. Por ejempla, una poblacién puede ser un conjunto de personas y la variable puede
ser la edad de las personas.
* Una variable cuantitativa es discreta si el conjunto de sus posibles valores liene un numero
finito de elementos o bien a3 infinito pera numerable.
Lina variable es cuantitativa si sus valores son nimeros y representan una cantidad.
* Una variable cuantitativa s continua si puede tomar todos los valores de un intervalo (a, b}
de ndmeras reales.
Una variable es cualitativa si sus valores representan una cualidad, atributo o categoria.

® Ui censo €3 Un registra de las caracteristicas de interas de todos los elementos de una poblacian.

u Parametro. Es una medida que se calcula para describir una caracteristica de una poblacian
completa.

® Estadistico. En una medida que se calcula para describir una caracteristica a partir de una muestra.

® Lina unidad de observacion es un grupo de elementos de una poblacion del cual es posible ob-
tener su informacidn.

® Dato. Cada respuesta a una pregunta es un dalo. Los datos también se clasifican come discretos,
continuos, cualitativos o cuantitativos, todo depende del tipo de variable que se estudie.
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Para los procesos estadisticas pricticas'

zar la siguiente fdrmula:
= N
= T+ N

y el cilculo de muestras se puede utili- [, . .
—)

® Tamano de muestra. La cantidad de elementos presentes en una muestra depende estadisti-
camente de cudnta confianza se desea lograr en los resultadas esperados, a mayor grado de
confianza hay un menor grado de error, por lo tanto, si se guiere mayer confianza, la muestra debe
ser mayor. El errar y la confianza se miden en porcentajes y los mas usuales son el 1% y el 5%.

N=Total de la poblacién.
n=Tamano de la muestra.
€= error maximo,

100% = (%) de error + (%) de confianza.

| Cuando la poblacion sea mayor de 10 000 personas u objelos es recomendable redondear e
resultado a milésimos o millonésimos, para que la formula sea efectiva,

| En la clinica de una comunidad hay 1 425 pa-
cientes con COVID v se ha decidido hacer un
estudio para ver si son criticos o no. jCudl serd
la cantidad de la muestra a estudiar teniendo
en cuenta que se desea saber el 10% de error
y el 90% de confianza?,

Solucidn:
1. Se obtiene el 10% = 0.1

2. Se eslablecen las condiciones:

N=1425
n=x
n=10%=0.1

100% = (10%) de error + (90%) de confianza,

3. Se sustituyen los datos en la formula;

N

=T+ M)
_ 1 425

N T+ (1 425)0.19
_ 143

A T+ (1425%0. 01)
1425

A= T+ (14.25)
_ 1425

"= 1525

n=93.44

Lo que significa que si se guiere tener un 90%
de confranza en el estudio de los pacientes
para determinar si san criticos o no, deberan
tomarse al menos 93 pacientes de los | 425
que hay en la clinica.

Un partido politico desea conocer el grado de
aceptacion que tiene el Estado de Oaxaca con
570 municipios. ;Cudl serd la cantidad de los
municipios a considerar en la muestra teniendo
en cuenta que sedesea saber el 5% de error y
el 95% de confianza?.

Solucidn:
1. Se obtiene el 3% = 0.05.

2. Be eslablecen las condiciones:
N=3570
n=x
n=>5%=0.05
100% = (3%) de error + (95%) de confianza.

3. Se sustituyen los datos en la formula;

N

=T+ Ma)
_ 570

"t T+ (570)(0.05%)
- 570

" T (570)(0. 0025)
570

= Y+0.829
570

#~ 2425

n=23303%

Lo que significa que si se quiere tener un 95%
de confianza en conocer por la preferencia del
partido politico de entre la poblacion, deberan
lomarse al menos 235 municipios de muesira
de los 570 gue hay en el estado de Qaxaca
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Compieta los siguientes cuadros con aplicaciones y aiemplos de Iz estadistica descriptiva,

Aplicaciones de la estadistica Ejemplos:
descriptiva:

| -
7] = |

B De manera individual, resuelve la siguiente sitvacion, luego, en plenaria, expongan sus soluciones

para retroalimentar las respuestas de fa misma.

1. Para ser beneficiarialo) del programa de becas escolares, el encargade del sector. encuestd a 50
estudiantes gue representan el 8% de la comunidad escolar de una secundaria del Estado. (Cual
es el tamafio de la poblacién estudiantil de la escuela secundaria donde se llevd la encuesta?.

2, Un supervisar del control de calidad toma una caja de 60 clavos y una muestra para verificar
que la caja no contenga clavos defectuasos y no se devuelvan. (De qué tamafio debe ser la
muestra si quiere tener un 99% de confianza v un 1% de error?.

3. Las autoridades municipales encuestaron a 60 nifios en la Alameda Central, con el propdsito
de conocer sus preferancias sobre el festival del “Dia del nifio”. Si dicha muestra representa el
6% de la poblacidn, zoudntos nifios son en la poblacidn total?.

4. Rodrigo desea organizar un baile piblice en la comunidad para celebrar el “Afio Nuevo®, por o
que entrevistd a BS personas adultas, de las cuales el 40% prefiere la musica grupera, el 35%
miisica norteda can banda vy el resto un género diferente, ademads, el 60% afirmd que asistird al
evento silos grupos son de su agrado: Sila comunidad es de 3 440 personas mayores de edad,
expligue si la muestra es representativa v si es confiable tomar una decision para el evento a
partir de los resultados obtenidos.




- =

12. Grafica de barras e
histograma

Progresion

Analiza datos categoricos y cuantitatives de alguna problematica
o situacion de interés para el estudiantado, a través de alguna de sus
representaciones graficas mas sencillas como las graficas de barras (variables
cualitativas) o graficos de puntos e histogramas (variables cuantitativas). C2M1

Integrados en equipos de tres personas, lean, analicen y reflexionen la siguiente situacian, lvego, respon-
dan las pregunias que se plantean

“50 aniversario”

El sindicato de transportistas del servicio pablico "Faxistas™, con motivo de los 50 afos de su fundacion
ha decidido celebrar con un desfile e involucrar a todos sus agremiados (16 400 afiliados), como no
es posible encuestar a todos ellos para decidir por los colores y tallas de los uniformes del desfile, los
organizadores de dicho evento estan tratando de resolver el caso.

8 |magina que eres un integrante de la organizacicn

1. iComo harias para saber la preferencia de colores y de tallas de los unifar
mes de los agremiados?

2, ;Qué tipo de grafico puede ayudar a resolver mejor el caso de las tallas de
los uniformes?

3. En caso de lomar muestras, jde qué lamarno lendria que ser la muestra
para tener un mayor parcentaje de asertividad para los colores y las tallas de
las personas?

4. Menciona al menos tres tipos de graficos gue ayuden a organizar clerta
tnformacion numenca

Escanea el cadigo QR para ver
los videos de graficos estadis
ticos

[Curss complete), | |
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Grafica de barras e histograma

De manera individual, lee ¥ analiza el siguiente contenido tedrico para comprender comao la organi-
2acion y presentacion de datos puede hacerse e interpretarse mefor mediante un grafico estadistico

Organizar y presentar datos es un proceso que consiste en ordenar y resumir informacion para
facilitar su angdlisis y comprension. Es una habilidad fundamental en la investigacian y en la toma
de decisiones

Objetivo: Facilitar la lectura, analisis y la mterpletacmn de datos.

Herramientas: Tahias grficos, cuadrc-s mapas, 1ex1os.

Importancia: Ayuda a tomar decisiones informadas y estratégicas.

Beneficios: Permite identificar patrones, tendencias y sesgos.

Aplicaciones Es fundamental en la investigacion, en la estadistica y en la gestion de datos.

Pasos que se sugieren para organizar y presentar datos

o Recopilar los datos del caso o evento.

----- ¥ e Clasificar los datos segin el criterio u obhjetivo establecida.

b @‘ Resumir los datos en tablas, cuadros, graficos @ mapas,
¥ o Identificar los simbolos, patranes o colores utilizados en los grificos.

» e Presentar los datos en orden o jerarquia.

b Anptar las conclusiones que relacionan los resultados con
los abjetivos de la investigacion.

Tipos de graficos que se pueden utilizar para presentar datos

ML i |~

Graficodebarras  Histograma Crafico de frecuencias

B~

Circulograma Grafico de lineas Qjiva porcentual Grafico de imagene
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Grafica de barras

La gréfica de barras, es una representacidn grafica que consiste en trazar rectingulos separados en un plano
bidimensional, tados sobre una recta horizontal. La base de los rectangulos es constante y pequena. Existen
diversos modelos de gréficas de barras, pero, la méas comin es la que presenta leyendas, valores, frecuencias
¥ ejes coordenados.

Julieta guiso saber que hicieron sus 15 amigos durante las vacaciones, por lo que les hizo la pregunta, ;cual
fue tu actividad preferida durante las vacaciones? Las respuestas fueron las siguientes: escuchar misica, ver |
televisian, leer, escuchar musica, dormir, ver televisidn, escuchar musica, salir a pasear, ver televisian, leer, ver {
television, leer, escuchar musica, salir a pasear, y ver television

Organiza los dalos en una labla de frecuencias y lraza una gralica de barras.

Solucion:

1. Elaborar una tabla de frecuencias con los datos:

Actividad Tahulacion

Frecuencia (f))
(E) Escuchar musica ] | 4
(V] Ver television 1K1 .' 5
(L) Leer | 1] 1 3
(D) Dormir | 1
(5) Salir a pasear I 2
|_ Total ' n=15

2. Trazar |a grafica de barras.

;Qué prefieres hacer en tu tiempo libre?

FRECUENCIA

Escuchar  Ver telewisidn Leer Dormir Salir a pasear
it
f— PREFERENCIAS.

De acuerdo a la *Encuesta de Porcenlaje
de oyentes sociales frente a no oyventes
gue confian en el ROI (Retorno de la in-
versidn) de cada plataforma de tenden-
cias de redes sociales de Hootsuile para
2025

iCual es la plataforma de mayor y me-

nor porcentaje de oyentes sociales que
- - 3 - & i a o ‘J

ool muceziand Pesrie e Tt fert confichont in sech plrctaem’s Bili

Muestra: 3864 encuestados.
Fuente: Encusta de tendencias de redes sociales de Hootsuiwe pora 2025,




Histograma
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El término histograma fue creado por el matematico inglés Karl Pearson (1857 -193G)

Los histogramas se caracterizan porlo siguiente:

® Permiten cotejar la frecuencia estadistica de un suceso con una variahle

cuantitativa.
® {Jbican siempre en el eje y la frecuencia estadistica y en el eje x 1a variable
a estudiar
m ® A menudo se senala la marca de clase, es decir, la mitad del intervalo en
. que se agrupan los datos.

| Julieta quiso saber que hicieron sus 15 amigos durante las vacaciones, por lo que les hizo la
pregunta, joual fue tu actividad preferida durante las vacaciones? Las respuestas se muestran

en |a siguiente tabla de frecuencias:

Actividad

(E) Escuchar muiisica

(V) Ver television
(L) Leer
(D) Dormir

(5] Salir a pasear

Frecuencia (f)

l Con los datos anteriores elabora un histograma.

Solucidn:
1. Trazar el histograma:

:Qué prefieres hacer en tu tiempo libre?

FRECUENCIA
L - LT A R % CF‘L
-

S

k=4

miisica

Ezcuchar  Ver tefevisidn Leer

PREFEREKCIAS

Darmir

Salir a pasear i
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\U

Realiza la siguiente encuesta en v grupo de clase para conocer el sabor de helado preferido por
todos tus compaiieros, con los datos obilenidos, elabora una tabla de frecuencia y traza una grafica
de barras asi como un histegrama

tu preferido?

a) Limon

) Cajeta

) Fresa

d) Queso

¢) Mango

I'} Chocolate
¢) Pistache

Chocolate

' ¢Cuél de los siguientes sabores de helado es | Tabla de frecuencias:

Sabor
Limén

Cajeta

Frecuencia (f)

Fresa

Queso

Mango

Pistache

Grafica de barras

LY

Histograma
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B De manera individual, responde Jas siguientes situaciones gue se plantean.

1. Los siguientes datos, corresponden a8 las ventas de arboles Bonsai vendidos en las primeras
20 semanas del afio por "Sensel Kenjin Bonsal", Organiza los datos en una tabla de frecuencia
y traza una grafica de barras,

No. de bonsai Frecuencia (f)

70| 90 | 60 | 100 TO

RO | 90 | 70 | 100 | TO

&0 | 70 | B0 | 80 | R0

60 | 90 | 70 | B0 | 90

VENTAS DE BONSAIS a) :;Cuél es el nimero de ar-
boles Bonsdi mas vendidos por
semana?

FRECUENCIA

b) ;Cudl es el numero de arbo-
les Bonsai menos vendidos por
semana?

No. de Bonsdis

A

2. Juanita vende zapatos por catalogo y para tener mejor control de las ventas registrd los pares de
zapalos vendidos por dia. Organiza los datos en una tabla de frecuencias y traza un histograma.

8 10| 9 9 10! 8 Pares de zapatos vendidos | Frecuencia (f )

123 9 9 IT | F20] 8

i1z 9 [ T 1 I B

Venta de zapatos +Cudl es el nimero de pares
de zapatos mas vendidos por
semana?

FRECUENCIA

Niimeros de zapatos vendidos




Progresién 0

Valorar las ventajas y limitaciones de los estudios observacionales
y compararlos con el disefio de experimentos, a través de la revision
de algunos ejemplos tormadaos de diversas fuentes.

®

{ Progresién

Identifica, ante la imposibilidad de estudiar la totalidad de una

poblacion, la opcidon de extraer informacidn de ésta a través del

empleo de técnicas de muestreo, en particular, valora la impartancia
| de la aleatoriedad al momento de tormar una muestra.

o

Progresion

Describe un fendmeno, problematica o situacion de interés para el

estudiantado utilizando las medidas de tendencia central (media,

mediana y mada) y de dispersion (desviacién estandar, varianza,

rango intercuartil, etc.) adecuadas al contexto y valora que tipo de
| conclusiones puede extraer a partir de dicha informacion.

| Progresion

e

Explica un evento aleatorio cuye comportamiento puede describirse a
través del estudio de la distribucidn normal y calcula la probabilidad
de gue dicho evento suceda.

| Progresion @

Valora la posibilidad de hacer inferencias a partir de Ia revision de
algunas propiedades de la distribucién normal y del sentido de la
estadistica inferencial con la finalidad de modelar y entender algunos
| fendmenacs.

Progresiones de aprendizaje en este parcial

PARCIAL

|e1oualajul edllsipelsy .



21. Tipos de muestreo

e . P T = e

e Al I,

Valorar las ventajas y limitaciones de los estudios observacionales y
compararios con el disefic de experimentios, a traves de la revision de
algunos ejemplos tomados de diversas fuentes. C4M1

ki

H Integrados en equipos de 4 companeros, lean y reflexionen el siguente texto, luego, lenen ios siguientes
cuadios,

“Sembrando vida”

El Gobierno Federal puso en marcha el programa "Sembrando vida® con la finalidad de crear comuni-
dades rurales sustentables a traves de |a siembra de arboles frutales y maderables, la implementacion
de sistemas agroforestales y el apoye a la produccion local, con el proposito de combatir Ia pobreza
y la conservacion del medio ambiente, Este programa opera en 24 estados de la Republica Mexicana.
En la Uitima reunidn que tuvieron los reponsables de operar dicho programa, e plantearon las siguien-
'_.I tes opciones para recopilar [a informacion

1. Preguntar sdlo a las comunidades del sur del pais

2. Preguntar solo a las comunidades de los estados mas pobres de la RepUblica Mexicana

3. Preguntar a una comunidad de cada estado del pais

4. Preguntar a las 10 primeras comunidades de forma aleatoria y que aparezcan en la lista de los
estados con mayor indice de pobreza.

® Cormnpleta los siguientes cuadros de ventajas y desventajas

BT BECTES TS

No se consideran todos los |
estados ¥ no se lograrfa el |
propdsito del programa.

“ Preguntar s6lo a las comu- | | Se invierte menos recur-
nidades del sur del pais. 508, pOTgUE SO0 POCoS.
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Escanea el codigo QR para ver
los siguientes videos de mues-
fred,

Healmands un meesties #edioan Liime caleytar ef Benang de la
simgie £ Excef 46 Un conjurie measirs par wno palacion finita
g pdades

Tipos de muestreo

De manera individuai, lee v analiza el siguiente contenide tedrico, para entender la importancia de
los tipos de muestrec, asf como de los conceplos fundamentales.

Cuando se estudia una poblacion, regularmente, no es posible encuestar a {odos sus elementos
debido a las limitaciones de los recursos, En casos como este se emplea una técnica de muestreo,

El muestreo consiste en seleccionar una parle represeniativa de la poblacion y obtener informa-
cion de los Integrantes de la poblacion. En estos casos, se utiliza el muestreo aleatorio, en el que —
los elementos que formardn la muestra son seleccionados al azar. La aleatoriedad es impartante

al momento de tomar la muestra porque asegura que ésia sea representativa de la poblacidn

Tipos de muestreo |

Aleatorio simple

Consiste en seleccionar elementos de la po-
blacion al azar.

Ejemplo: un equipo de marketing desea saber
sobre las preferencias de los consumidores.

Mo aleatorio o probabilistico

fCunviven::ia ]
[ Los elementos se seleccionan por su inclusién |
en la muestra porque son las de mas facil ac-
CEes0,

Ejemplo: Encuestar a esludiantes en un aula

Sistematico I S porque son faciles de contactar
Utiliza un patron sistemdtico para elegir ele-
mentos, [ Iﬂ:idﬂntﬂl ]

Ejemplo: Una empresa quiere encuestar a 1000
clientes de una poblacian de 10,000, Deciden
seleccionar un cliente cada 10, Primera el 7,
i1, 27, 37.

Estratificado

Divide |a poblacidn en grupos homogéneos
antes de seleccionar la muestra

Ejemplo: Estudiar las preferencias de los es-
tudiantes de una escuela en relacion con la
alimentacion saludable

Conglomerado

Selecciona grupos en lugar de individuos.
Ejemplo: Cuando una empresa quiere evaluar
la satisfaccion de log clientes en diferentes
ciudades del pais.

[ Los individuos son seleccionados de forma na |

aleatoria y sin ningdn criterio previe, simple-
mente parque estan disponibles o se encuen-
tran en un lugar determinado.

Ejemplo: Encuesla realizada a personas que
ge encuentran en la entrada de un centra co-
mercial.

| Voluntarios |

[ Los Integrantes de la muestran deciden volun- |

Ejemplo: Encuesta de satisfaccion del cliente.

tariamente unirse a la investigacidn
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U Completa el siguienie diagrama, escribiendo las vertajas v desvertajas de los métodos de muestireo.

Método de

muestreo

Aleatorios ‘ No aleatorios |

‘ Ventajas Desventajas ‘ Veﬁajas ‘ | Desvn;ﬁlajas
. . . ™
. e M .
. " . "
2 - " .
. . . -
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a De manera individuzl, resuelve la siguiente evaluacion de tipos de muestreo.

1. ;Cual de las siguientes opciones describe mejor al muestreo aleatorio simple?

*_'E_")Tar:!os los elementos de la poblacion tienen lamisma probabilidad de ser seleccionados para ser
parte de |la muestra.

(b} Utiliza un patrén sistematico para elegir elementos.
@:J Selecciona conglomerados en lugar de individuos.
(d) Divide la poblacion en grupas homogéneos antes de seleccionar la muestra.

2. ;Cual de las sigulentes opciones describe mejor al muestreo estratificado?

(@) Todos los elementos de 1a poblacién tienen la misma probabilidad de ser seleccionados para ser
parte de |a muestra.

(b) Utiliza un patrén sistemético para elegir elementos.
fc_:) Selecciona conglomerados en lugar de individuos

-@ Divide la poblacion en grupos homogéneos antes de seleccionar la muestra.

3. /Cudl de las siguientes opciones describe mejor al muestreo no probabillstico o incidental?

(@) Les individuos son seleccionados de forma no aleatoria v sin ninguin criterio previo, simplemente
porque estdn disponibles o se encuentran en un lugar determinado.

(b) Utiliza un patron sistemiético para elegir elementos.
(C) Los integrantes de |la muestran deciden voluntariamente unirse a la investigacian.
'IE;[J Divide la poblacion en grupos homogéneos antes de seleccionar la muestra.

4. ;Cudl de las siguientes opciones pertenece a un muestreo aleatorio sistematico en una investigacion
sobre las preferencias de alimentos de los 1850 alumnos que conforman la comunidad escolar?

(@) Preguntar a los alumnos; 5,10, 15, 20,.. y asi sucesivarnente.
(b} Preguntar a los primeros 50 alumnos que se inscriban.
l@. Hacer grupos pequefios de alumnos de cada uno de los grupos.

(d) Analizar las ordenes que se hacen durante cierto nimero de dias escolares.

5. Una compania del servicio de telefonia mavil ha mostrado sus registros de llamadas y mensajes
de sus usuarios de 20 de los 31 estados de la Republica Mexicana y la COMX.: Después de un mes
se logrd Identificar que &l 75% hace uso del servicio. ;Cual de las siguientes opciones es vilida?

@J El 75% de 20 de los 31 estados de la Republica Mexicana y la COMX hacen uso de la telefonia
movil.

(b} El 25% de 20 de los 31 estados de la Republica Mexicana y la COMX hacen uso de la telefonia
mivil.

(€ El 75% de 20 de los 31 estados de la Republica Mexicana'y la CDMX no hacen uso de la telefonia
midwvil.

'Zi',l Aproximadamente el 75% de 20 de los 31 estados de la Repablica Mexicana y la COMX hacen
uso de la telefonia mdvil,




Identifica, ante la imposibilidad de estudiar la totalidad de una poblacidn,
la opecion de extraer informacion de ésta a través del empleo de técnicas de

muestreo, en particular, valora la importancia de la aleatoriedad al momento
de tomar una muestra. C3IM3

De manera grupal, lean y reflexionen respecto a la presente sifuacion, luego, respondan a las preguntas
gue se plantean

“Ayudando ando”

El reto es que evalien la necesidad v la importancia de solicitar y
brindar ayuda para alcanzar metas comunes a nivel grupal, escolar y
social

A través de |as redes sociales, los perindisias que acompanan a la caravana de
migrantes dieron a conocer |as condiciones en las que viajan personas de Centroa-
mérica por el territorio nacional, Entre los que se trasladan, van familias completas,
parierites, amigos y personas de manera individual, todos ellos en busca de mejo-
res condiciones de vida, sin embargo, 8l llegar a los Estados Unidos de América,
las ninas y los ninos son separados de sus padres para ser deportados. Por eso,
los migrantes han solictado apoyo al gobierno y al pueblo de México. For lo que,
muchos traductores, cocineras, medicos, abogados, donadores de ropa, maestros,
entre otros, se han sumado al apoyo de las familias de migrantes.

1. (Queé crees que pasaria si los migrantes no denunciaran lo gue les ocurre?

2. ;Por qué crees que piden ayuda a Mexico a pesar de que no conocen a nadie?

3. i Por qué crees que los habitantes de Méxica ayudan sin importar si conocen o no a las migrantes?

4. ;Has pertenecido a algun grupo de apoyo a personas necesitadas independientemente de gue sean migrantes o no?

Escanea ef codigo QR para ver
los siguientes videos de la es
tadistica descriptiva

Tt ¢ mmbinig
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Ventajas y desventajas de los estudios observacionales

De manera individual, lee y analiza el siguiente contenido tedrico, para entender la importancia de
las ventajas y desventajas de las estudios observacionales.

Los estudios observacionales tienen ventajas como: reduccidon de costos, generalizacidn de la
poblacion real, la posibilidad de estudiar casos a largo plazo, pero, también presentan limitaciones
coma: la dificultad para establecer variables causales, |a susceptibilidad a sesgos vy 1a imposibilidad
de manipular las variables de confusidn,

Estudio de la muestra

I Para la toma de muestra se deben considerar dos tipos de poblaciones:

1. Poblacion finita. Es aquella qgue esta formada por un nimero limitado de elementos. Por
ejemplo, el numero de estudiantes de un bachillerato.

2. Poblacion infinita. Es aquella que estd compuesta por un nimero extremadamente grande
de elementos y donde no se puede contar el numere de estos. Por ejemplo, el nimero
de 'gotas de agua del océano,

Unz muestra es un subconjunio de ia poblacian. Es el nimera de elementos o sujetos que
componen la muestra representativa de una poblacion. Una muestra es representativa por-
gue tiene un nivel de confianza y un margen de error, con base a ello, se pueden inferir los
resultados de la investigacion

Tamafo
: de muestra :
+ | v
v Variables cualitativas Variables cuantitativas -
i e {Estimar la proporcion) (Estimar el promedio) > |
P [ Ziapeg Poblacién 7§ :
Ll i —— —— s e e ey = el Aty WA P sesl E
2 E? . ’ infinita ¢ 4 K E? e
: NeZisps : N = 2 x 82
R Bln= . : o - q e po‘)l?(ﬁ&“ d-p n= - - - drrienat
E's (N-1)+ Z=pwg finita (N-1) + B> + 22 » 8
Donde:

n = Tamano de muestra buscada,

N = Tamafio de la poblacidn o Universo,

£ = Parametro estadistico gue depende el nivel de confianza (NC)
£ = Error de estimacion aceptado.

p = Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (&xita).

g = (1= p} = Probabilidad de que no ocurra el evento esperado.
5= Varianza.
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Ejemplo 1

| Calcular el tamafio de muestra, si se desea estimar la proporcidn de estudiantes de la EPO 111 gue toman
refresco frecuentemente. Con un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 7%. Cuandao no se tiene
el total de |a poblacidn, se puede deducir gue ésta es infinita. Por lo tanto, en este caso, la poblacian es Infinita
y la variable es cualitativa.

"

Solucidn:
i Lapwg
1. Determinar la formula; __anbilils L
Nivel de confianza = NC = 95%
90% 1.645
91% l.663
2. Determinar el valor de Z: 92% 1.681
93% 1.699
El valor de Z = 1.96 se puede ohtener de las B =
tablas matematicas de la distribucién normal | ® ===k | | :
de la campana de Gauss y se encuentran en 95% 1.96
los libros de estadistica o en la web. 6% 2 06
9T7% 2.08
98% 2.101
99% 2575
3. El margen de error lo establece el investiga- e -
dor, en este caso se tiene! rraeseadd E=T% =007
| 4. Cuando no se conoce la probabilidad de gue
ocurra el caso, reqularmente, se le colooa el p=50% =05
50% de que ocurra y el 50% de que no ocurra, sl g =1 _P:' =50% =10.5
por lo tanto:
Zleprg
= =
5. Sustituir los valeres en la férmula y simpli- = (1961 ﬂ'? L
ficar lag operaciones: | Y 4 (0.07y
0.9604
n =
0.0049
n =196

P ™

] Por ko tanto, la muestra debe ser de 196 estudiantes para calcular |3 proporcion de estudiantes que consumen
refresco frecuentemente con un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 7%




| Eempo2

' Calcular el tamafio de muestra, si se desea estimar |
la proporcién de estudiantes del CBT Lic. Mario Colin
Sanchez, Atlacomulco, que comen “Sandwich’ fre-
cuentemente en el receso. Con un nivel de confianza
del 95% y un margen de error del 7%. Si N = 15 000,
y p = 30%. Coma en este caso se conoce el tolal
de la poblacidn, entonces, la situacidn es finita vy la
variable es cualitativa.

Solucion:
1. Determinar la farmula:

NwZiwpug
Et+ (N-1)+Z2spryg

n=

2. Establecer las condiciones:

7Z=196
E=T% =007
p=30% =03

g=(1-03)=0.7=70%

3. Sustituir los valores en la formula y simplificar
las cperaciones:

15000 (1967 +03 407

(007F = (15000=1)+ (1,96 =« 0.3+ 0.7
15000 = 38416+ 03 =07

00049 + 14999 = 38416+ 03207

o 1210104
743018
n=162.86

n=163

| Por lo tanto, la muestra debe ser de 7163 estudian-
tes para calcular la proporcidn de estudiantes que
comen “Sandwich® frecuentemente en el receso con
un nivel de confianza del 95% y un margen de error
del 7%, si la poblacion es de 15 000 estudiantes ¥
la probabilidad de gue se tenga exito es del 30%.

Estadistica Inferencial <!> PARCIAL nl

| Calcular el tamano de muestra, si se desea estimar
el promedio de un lote de 600 tubos de PVC, con
un error maximo de estimacién de 3mm y un nivel
de confianza del 99%. Como se tiene el total de la
poblacién, en este caso, la poblacion es finita y la
variable es cuanlitativa.

Solucion:
1. Determinar la formula:

N o* 7% %52
(N-1) s B + 72§

2. Establecer las condiciones:

N = 600

o e

& = 3intm
5= 14dmm
§ = \Tddmm
8= 12mm

3. Sustituir los valores en la formula v simplificar
las operaciones:

600 * (2.575) = 144

T (600—=1) * 32+ (2.575) + 144
_ 572886

1 634581

n= 9027

n=9]

I Por 10 tanto, 1a muestra
debe ser de 97 lubos de
PWC para calcular el tamafio
promedia de un lote de 600,
COon un error maximo de es-
timacion de 3mm y un nivel
de confianza del 99%.
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Ejemplo 4

i

Calcular el tamafio de muestra, si se desea estimar el promedio de tomillos de un lote de fabricacion, con un
error maxime de estimacion de 3mm y un nivel de confianza del 99%. Como no se tiene el total de la poblacién,
en este caso, la poblacién es infinita y la variable es cuantitativa.

S_O'UGHSII:

4. Determinar la formula;

2. Determinar el valor de £:

El valor de Z = 2 575 se obtiene de las tablas
matematicas de la distribucidn normal de
la campana de Gauss y se encuentra en |os
libros de esiadistica o en la web.

3. El margen de error:

4. Elvalor de la varianza (5°) se puede obtener
mediante una encuesta piloto, de un censo,
de una investigacion realizada con anterio-
ridad, en este casa:

5. Sustituyendo los valores en la farmula y
simplificar las operaciones:

'!ll!l—l!l’

...."....'.

.!lll—l—lll’

It =52
n=—r
Nivel de confianza = NC = 95%
0% 1.645
91% 1.663
92% 1.681
93% 1.699
9494 1.71
95% 1.96
Q6% 2.06
Q7% 208
9R% 2.101
E = 3nim
&= 1ddmm
8= 144mm
5= 12mm
_ Zagt
n= I
o (25757 = 144
3y
95481
Sl
i = 10609
= 106

"

P

] Por lo tanto, la muestra debe ser de 106 tornillos para calcular el tamanio promedio de un tornillc en un lote

de fabricacion, conun error maximo de estimacion de 3mm y un nivel de confianza del 99%.

]
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u Completa la siguiente tabia, en ella, escribe las ventajas y desventajas de os estuthos abservacionales

Estudios observacionales

l Ventajas ‘ Desventajas j
- | [

De manera individual, resuelve la siguiente evaluacion, luego, en plenaria, expongan sus soluciones
para retroalimentar sus respueslas.

s

1. Calcular el tamano de muestra, si se desea estimar la proporcion de personas que escuchan
"carrides tumbados” frecuentemente. Con un nivel de confianza del 95% v un margen de error del
7%. Considere que la poblacion es infinita y la variable es cualitativa.

2. Calcular el tamafio de muestra, si se desea estimar la proporcion de mujeres que compran
productos de belleza frecuentemente. Con un nivel de confianza del 95% y un margen de error
del 7%. SiN=15000, y p = 30%. Considere gue [a poblacion es finita y |a variable es cualitativa.

3. Calcular el tamano de muestra, si se desea estimar el promedio de tuercas de un lote de fabri-
cacion, con un error maximo de estimacion de 3mm y un nivel de confianza del 99%. Considere
que la poblacién es infinita v la variable es cuantitativa.

4. Calcular el tamaiio de muestra, si se desea estimar el promedio de un lote de 600 rondanas, con
un error maximo de estimacion de 3mm y un nivel de confianza del 99%. Considere la poblacidn
es finita y la variable es cuantitativa.
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