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PRESENTACION

En el MCCEMS se trabajara con Unidades de Aprendizaje Curricular (UAC) gue, en ape-
go al Acuerdo Secretarial 17/08/22, se definen como un conjunto de aprendizajes gue
integran una unidad completa que tiene valor curricular porque ha sido objeto de un
proceso de evaluacion, acreditacion y/o certificacion para la asignacian de creditos.
Estas UAC pueden ser cursos, asignaturas, materias, madulos u olros que representen
aprendizajes susceptibles de ser reconocidos por su valor curricular. Cada UAC enmar-
ca los contenidos gue daran cumplimiento a la formacion de los estudiantes de EMS y
seran desarrollados a traves de las progresiones de aprendizaje.

E! perfil de egreso para las Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia en el curriculo
gueda referide bajo los siguientes térmings;

1. Las y los estudiantes comprenden que es la materia y conciben sus interacciones para
explicar muchas observaciones y fendmenos gue experimentan en la vida diaria. A
partir de una profunda comprension de la estructura de la materia y de sus posibles
combinaciones identifican por qué hay tantas y tan diferentes sustancias en el universo

2. Las y los estudiantes comprenden que la conservacion de la energia es un principio
que se utiliza en todas las disciplinas cientificas y en la tecnologia, ya que aplica a
todos los fendmenos naturales, experimentales y tecnologia, conocidos; se utiliza
tanto para dar sentido al mundo que nos rodea, comao para disenar y construir muchos
dispositives que utilizamos en la vida cotidiana.

3. Las y los estudiantes valoran el papel que juegan los ecosistemas y los sistemas
bioltgicos de la tierra, a través de la comprensidn de las interacciones de sus compo-
nentes. ldentifican que toda la materia en los ecasistemas circula entre organismos
vivos ¥ no vivos, y que lodos requieren de un flujo conlinuo de energia

Desde hace varias decadas, se reconoce que la indagacion cientifica es un compenente
fundamental para |la enserianza de la ciencia, permite una verdadera comprensién da los
conceptos asi como el desarrollo de habilidades como el pensamiento critico, la observa-
cion, la investigacion o la toma de decisiones a partir de la evidencia. La indagacian parte
de la curiosidad natural de las y los estudiantes por conocer y comprender su entorno
y los motiva a formular preguntas, observar y hacer sus propios descubrimientos. De
esta forma, la educacion cientifica mas reciente se centra en tres grandes dimensiones:
practicas cientificas y de ingenieria, conceptos transversales que unifican el estudio de
la ciencia y la ingenieria, a través de su aplicacion comun en todos los campos ¥ los
conceptos centrales de areas disciplinarias.

El modelo pedagégico indagatorio de las 5 Es permite la planeacion de secuencias estruc-
luradas de aprendizaje con un enfoque de ensenanza activa y basado en la indagacion
Consta de 5 etapas presentadas en la seccion Conoce tu libro, donde se explica cada una
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- C O N O C E En esta seccion conoceras todos
los elementos con los cuales

I esta conformado tu libro. Estan
disefiados para que te acerquen al

I conocimiento de manera ludica y
® entretenida.

Plan de clase

Es la apertura de todas las sesiones, muestra su organizacion y distribucion
mediante tres momentos: Inicio, Desarrollo y Cierre. Ademas se presentan los
materiales o recursos didacticos que vas a necesitar para llevaria a cabo.

 Nimero de la sesion |- SRS

Nimero de la PROGRESION 1
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Mamentos en los que -
se divide |a sesion f“

Materiales que '
necesitaras para llievar =~
a cabo a sesion

A lo largo del libro se presenta el
apartado de Navegar, donde podras
escanear un cadigo QR que te
proporcionara recursos valiosos
que complementaran tus estudios.
Por ejemplo, jpodras crear un
atomo o una molécula mediante

una simulacion! - Construye un itumu_




ar una educacién cientifica que prepare a las y los
iento basico para que puedan seguir aprendiendo
a de las ciencias se enfoca en un conjunto limitado
fundamentales y que apoyan su aprendizaje, junto
s 5 Es, el cual esta basado en la investigacion
los de aprendizaje utilizados en la ensefianza de
onstructivistas del aprendizaje (Bybee, 2015).

Tiene como objetivo captar la atencion de los estudiantes y
activar su conocimiento previo. En esta fase, se presenta un
estimulo que despierte su curiosidad y los motive a aprender
méas sobre el tema. Por ello, se presenta una situacion
contextual, que les permita conectar el nuevo contenido con
las experiencias y conocimientos previos, preparandolos
mental y emocionalmente para el aprendizaje.

los estudiantes la oportunidad de investigar y
ar de manera practica y autonoma. Esta etapa
exploracidn activa y la colaboracion en pequefios
rmitiendo que manipulen materiales, observen
Ds v recopilen datos. Es crucial en esta fase que
diantes descubran conceptos y formulen hipotesis
e |la experimentacion y la observacion directa.

en conceptos y terminologia formal, conectando
5 experiencias practicas de los estudiantes con el
cimiento cientifico. Se explican los conceptos de
bra clara con el objetivo de reforzar las ideas correctas,
orcionando una base sdlida de entendimiento. Asi, los
liantes articulan su comprension y formulan conceptos
s basados en sus experiencias de exploracion.

pstudiantes se enfrentan a actividades adicionales que
esafian a aplicar lo aprendido a situaciones nuevas
s complejas. Esta etapa fomenta el pensamiento
0 y la resolucion de problemas, y conecta el contenido
dido con otras areas del conocimiento y situaciones
vida real. Es una oportunidad para que los estudiantes
Ia}d{wancia y aplicabilidad de lo que han aprendido.

a tiene como objetivo valorar el aprendizaje de

evaluaciones tanto formativas como sumativas,
tomar la forma de ribricas, proyectos, practicas
aciones. De esta manera reflexionan sobre su
endizaje, identifican areas de mejora y reciben
tacion que les ayuda a progresar.

acion debe ser continua, por lo que puede
proceso, asegurando que los estudiantes estén
informacién de manera efectiva.



Practicas de laboratorio

Las practicas de laboratorio son una exposicidn del método
cientifico, donde a partir de los fundamentos tedricos, deberas
elaborar una hipétesis, una experimentacién y registro de tus
resultados, para al final contrastarla con tu hipétesis. Para evaluar
esta préactica deberas basarte en la ribrica que se presenta al
final de cada una, tomando como base los lineamientos para
realizar tu reporte de laboratorio. Estan disefadas para llevarse

a cabo en el laboratorio de quimica, donde se encuentren
sustancias y recursos para su correcta realizacidn.

-~

T
Een_eralmente | Con la informacion antes présentada. Acude A lAbOFAIONO RATA reahZar 1A Siguients
estan en la fase actividad pracica donde se exploran las propiedades dé de dilerentes Suslancias. y

= con la informacidn abtenida realiza un reporbe de dicha actividad.
de Cierre

________ __ . Préctica: mezclas

Nombredela | _|.-----
Les cuidndesamente In actndad & realizar y elabora una hipéiess de ko que acwmink

practica
h Higblesis: Materiales y reactives:
+ 250 miL de agua destisda
« 260 ML 8 WREgHE '
» 260 ML 08 AcsnE i
4 :
N .'J E'L‘ .: A
Materiales a utilizar | Estan en la etapa de
(también se presentan Elaborar del modelo
(en el plan de clase) | de las 5 Es

La evaluacion diagndstica se presenta al inicio del libro
e identifica el conocimiento previo y las habilidades

de los estudiantes, permitiendo a las y los docentes e
adaptar sus estrategias de ensefianza. ] —-—

La presentacidn de los contenidos, asi como las

actividades propuestas, permite a las y los docentes

el pqder |mplemen1-ar_luna evalua:::lun formativa ———
continua, con el objetivo de monitorear el progreso —

y proporcionar retroalimentacion a los estudiantes, E}iﬁf:‘:::m:
facilitando ajustes en la ensefianza y mejorando la — R T —
comprensién y habilidades de los estudiantes. e EE—
Finalmente, al concluir cada unidad, se aplica la — —
evaluacion sumativa para medir el dominio de los w e e e
conceptos ensefiados, proporcionando una valoracion [ e, ™

concluyente del aprendizaje que informa sobre el

desempefio académico y la efectividad de la instruccion. Estas evaluaciones, en
conjunto, garantizan una ensefianza adaptativa, un aprendizaje reflexivo y una
medicion precisa del progreso estudiantil.




L8s la culminacién de una serie de esfuerzos por disenar
Has clases del Area del conocimiento La materia y sus
de sesiones que coinciden con las tres evaluaciones
del semaeastre.

o5 y adaptados para desarrollarse a lo largo de cada
on su estructura:

tenido tematico Tﬂiadr?npal::ﬂ:"
 materia y sus propiedades horas

26 horas

al 3. Carbono, su importancia en el ambiente 28 horas

enta una evaluacion diagndstica para realizar una
ursos tedricos can los que cuentan los estudiantes
simo, cada bimestre cuenta con su evaluacian de

bntinua por parte del estudiante, en cada una de las
e presenta una rdbrica de evaluacion.

valuaciones bimestrales, se coloca hasta el final del
eactivos para que el alumneo la desprenda y pueda
ad y limpieza, as/ como para facilitar la revision de

a hoja d
gar su prag
da evaluaciof,
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La materia y sus propiedades PARCIAL 1

LA MATERIA Y SUS
PROPIEDADES

jelaled

Propdsito general
Sl B S 26 Las y los estudiantes comprenden qué es la ma-

teria y conciben sus interacciones para explicar
muchas observaciones y fendmenos que experi-
mentan en la vida diaria. A partir de una profun-
da comprension de la estructura de la materia y
de sus posibles combinaciones identifican por
qué hay tantas y tan diferentes sustancias en el
universo.

PROGRESION 1

La materia es todo lg gue ocupa un lugar en el
espacio y tiene masa. Todas las sustancias estan
formadas por alguno o varios de los mas de 100
elementos guimicos, gue se unen enire si medianta
diferentes lipos de enlaces.

PROGRESION 2

Las moléculas estan formadas por alomos, que
pueden ser desde dos hasta miles. Las sustancias
puras estan constituidas por un solo tipo de atemo,
molécula o iones: Una sustancia pura tiene propie-
dades fisicas y quimicas caracteristicas y a través
de ellas es posible identificarla

PROGRESION 3

Los gases y los liquidos estdn constituides por
atomos y/o moléculas gue tienen libertad de
mowvimiento.

PROGRESION 4

En un gas las moléculas estan muy separadas, ex-
ceptuando cuando colisionan. En un liquido las mo-
léculas se encuentran en contacto unas con otras

PROGRESION 5

En un salido, los atomos estan estrechamente es-
paciadas y vibran en su posicién, pero no cambian
de ubicacion relativa.




SESION 1

Duracion: 200 min

Encuadre y evaluacion diagnostica

La materia es todo lo que ocupa un lugar en el espacio y tiene masa. Todas
las sustancias estan formadas por alguno o varios de los mas de 100 ele-
mentos quimicos, que se unen entre si mediante diferentes tipos de enlaces.

! PLAN DE CLASE
|Ilil:i0 |G 25 minutos

1. Saludo y bienvenida.
2. Presentacion del curso.
a) Horario de clase.
b) Material para la materia (libreta, libro

--:.-______-«."_x_ +

Recursos E de texto y material para laboratorio).
didacticos A  c) Progresiones.

. il 3. Leer en grupo el reglamento institucio-
« Lapiz E nal, reflexionar y escribir acuerdos.,
« Goma Wl 4. Leer en grupo los lineamientos de eva-
« Boligrafo [ luacién, debatir y escribir acuerdos.

Desarrollo 1 35 minutos

Realizar una lectura rapida de la
evaluacion diagndstica para explicar
la dinamica de resolucion.

Bierl‘e ]G 40 minutos

Resolver la siguiente evaluacion
diagndstica.

EVALUACION DIAGNOSTICA

Instrucciones: elige la opcion que conteste correctamente cada uno de los cuestionamientos
gue a continuacion se te presentan y rellena la hoja de respuestas que se encuentra al final
del libro, en el espacio que corresponde a la Evaluacion diagnéstica.

1. ;De qué hablamos cuando decimos que
es todo lo gue tiene masa y ocupa un
lugar en el espacio?
A) Volumen C) Materia

E) Densidad D) Masa

2. Subparticula atomica de carga negativa que
gira alrededor del nacleo, nos referimos a:
A) Pratdn C) Neutrdn

B) Electrén D) Positron

3. En la regla del octeto cuantos pares de
electrones debe de tener un compuesto.
A) Dos C) Cuatra

B) Tres D) Cinco

10

La materia y sus interacciones

4, Es conocida como una propiedad intensiva
de la materia:
A) Viscosidad C) Peso

B) Volumen D) Masa

5. Esta constituida por dos o méas elementos,

hablamos de:
A) lones C) Elementos
B) Atomos D) Compuestos

6. Los siguientes elementos estan en la mis-

ma familia.
A) C, Li,y Be C)B AlyCa
B)F, ClyBr D)F, CyBr



7. Los siguientes elementos estan en el mis-
mo periodo.

A) C, Li, vy Be
B) F, Cly Br

C)B, Aly Ca
D) F, CyBr

8. ;. Cual de los siguientes elementos es un
metal?
A) Cloro C) Sodio
B) Bromo D) Carbono

9. Los electrones estan formados por tres
particulas subatémicas y tres cargas:

Particulas subatémicas Cargas
I. Protén A. Positiva
Il. Neutrén B. Negativa
Ill. Electron C. Neutra

Determina la relacion correcta:
A)I-A LB II-C
B)I-A 1I-C  1I-B
c)I-C B IlI-A
D)I-B I-A  1I-C

10. ;Cudl de esta dupla de materiales que
presentan enlaces metalicos?

A) Oro, bronce

B) Germanio, silicio
C) Ceramica, grafito
D) Plata, corcho

11. Se trata de una propiedad mecanica de
la materia:

A) Presién C) Temperatura

B) Fuerza D) Elasticidad

12. Cuando un cuerpo se deforma y vuelve

a la normalidad, se habla de:
A) Ductilidad C) Maleabilidad

B) Plasticidad D) Elasticidad

13. La relacion entre la masa y el volumen
Se Conoce Como:

A) Presion C) Flujo

B) Densidad D) Viscosidad

La materia y sus propiedades

14. El cero absoluto esta representado por:
A) O °C C)OK

B) 0 °F D) No existe

15. El promedio de las energias cinéticas de
un Cuerpo es:
A) La dilatacion

B) El calor

C) La temperatura

D) La entropia

16. Es producto del aumento en la tempe-
ratura de un cuerpo, haciendo que éste
aumente sus dimensiones:

A) La dilatacién C) La temperatura

E) El calor D) La entropia

17. Es una medida del desorden de las mo-
léculas:

A) La dilatacion C) La temperatura

B) El calor D) La entropia

18. “Cuando se agrega calor aumenta la tem-
peratura de los cuerpos”, esto es:

A) Cierto para todos los casos

E) Mo se cumple anicamente en la fusidn
C) No se cumple en cambios de fase

D) Mo se cumple, solo en la evaporacion

19. En el norte del pais las temperaturas
calidas llegan hasta los 36 *C, ¢a qué
temperatura kelvin equivale?

A) 136 K
E) 309 K

C) 96.8 K
D) 64 K

20. Convertir 67 °C a grados Fahrenheit.
A) 167 °F C) 152.6 °F

B) 340 °F D) 33 °F

La materia y sus interacciones

PARCIAL1
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SESION 2

= r

LU RN La materia y su composicion

Duracion: 200 min

La materia es todo lo que ocupa un lugar en el espacio y tiene masa. Todas
las sustancias estan formadas por alguno o varios de los mas de 100 ele-
mentos gquimicos, que se unen entre si mediante diferentes tipos de enlaces.

PLAN DE CLASE

|llil.‘-iﬂ |cj 50 minutos

1. Establecimiento de los propdsitos a lograr durante la sesidn de clases.

2. Leer el texto de Los elementos de los griegos para diagnosticar el conoci-
miento que el alumno fiene sobre céme los atomos forman moléculas (se
recomienda gue la lectura sea en sesion plenaria).

3. Contestar las preguntas que se plantean a manera de diagnéstico.

DESH"’I]"[I |G 100 minutes

1. Realiza la relacion de columnas para ahondar en las ideas previas de los
estudiantes a cerca de la composicion de la materia.

2. Utiliza los simuladores para explorar la forma en la que esta constituido un
atomo y de gqué manera se conforma una molécula.

3. Dar lectura individual al tema la materia y su composicion para dar el sus-
tento tedrico a las actividades realizadas y a realizar.

4. Reformula las respuestas escritas en el escenario los elementos griegos
en funcion de la lectura del tema asi como verificar la relacion de columnas

realizada.

Cierre |C3 50 minutes

1. Realiza el llenado de |as tablas que se encuentran en la seccion de Elabo-
rar, haciendo uso de los ejemplos que se estan en seccidn de Explicar.

2. Con ayuda de la rabrica presentada en la seccion Evaluar, llevar acabo la
evaluacidn del trabajo realizado en el llenado de las tablas.

3. Realizar la retoalimentacion de ser necesario en los conceptos que no ha-

yan sido comprendidos por los alumnos.

Recursos
didacticos
= Lapiz = Goma * Proyector - Colores

---u",.. .

12 La materia y sus interacciones



La materia y sus propiedades PARGIAL 1

A manera de plenaria, lean "Los elementos de los griegos” v, para que relacionen la
materia y sus propiedades en un contexto, contesten las preguntas planteadas.

Los elementos de los griegos

En series y peliculas se ha mencionado |a existencia de cuatro elementos: agua,
fuego, aire y tierra, Esto se debe a que los griegos en la antigledad consideraban
gue solo estos elementas componian la materia.

La explicacion era bastante consistente para
su tiempo ¥ lo demostraban al quemar made-
ra vercde, pues de ella se desprendian los cua-
tro elementos: el fuego al arder la madera,
el agua por la savia que salia de la madera,
el aire por el humo que se desprendia vy la
tierra por las cenizas a las que se reducia la
madera. Ahora sabemos que hay muchos
mas elementos que compaonen la materia.

1. Se dice que la materia esta compuesta por elemantos, pero jque contienen
estos elementos?

2. ;Cuantos elementos tiene el agua®?

3. ;Qué elementos se desprenden en el aire al quemar la madera?

DESARROLLO

La materia estd compuesta de elementos. Relaciona las sustancias cotidianas men-
cionadas en la lista con los elementos que estan en la parte superior e inferior de la
misma.

3 8 o 7%

w )

5

.
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PARCIAL 1 La materia y sus propiedades

Con ayuda de los siguientes simuladores puedes explorar la manera en la que los
elementos de la tabla periddica se conforman, asi como la forma en la que los ele-
mentos se agrupan para formar moléculas.

Simulacidn ' Simulacidn

Construye un atomo ; Construye una molécula

De manera individual analiza el siguiente contenido tedrico, para replantear las res-
puestas dadas en la fase de Enganchar y luego compara con tus compaferos.

Composicion de la materia

Para poder estudiar a la materia primero habria que definirla y la definicidon mas apro-
piada dice gue:

[ Materia es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio y tiene masa. J

Podriamos pensar que es todo aquello que se puede ver y locar, pero hay cosas que
tienen masa y no las podemos ver, coma el aire. Lo que si podemos asegurar es que toda
la materia estd compuesta de atomes. Ya desde los griegos se habia propuesto que la
maleria eslaba compuesta por parliculas pequenas, lan pequenas que la maleria ya no
podria dividirse, por lo que a estas particulas Demdcrito las llamd dtomos (gue significa
'a' = sin y tomo’ = division). Se consideraron la parte mas elemental de la materia.

Particulas subatomicas
Actualmente sabemos que los atomos son divisibles y tienen una estructura interna, es
decir, que el atomo no es la particula mas pequefia. En su interior se encuentran otras
mas pequefias llamadas particulas subatémicas. Existen tres particulas subatdmicas
fundamentales, que son:
F il T
Electron (=)~  Tienen carga negativa (-). J. J. Thompson lo descubrié utilizande un tubo
de rayos catédicos. Los electrones constituyen la corteza del atomao, siendo
éstos los responsables de los enlaces que forman los dtomos.

rotén (@~ Presentan carga positiva (+). E. Rutherford con su experimento de la laminilla
de oro descubrit esta particula subatdmica que se encuentra en el nucleo del
atomo. Los protones son los que permiten diferenciar a un atomo de otro.

No presentan carga, es decir son neutros (). Fue Chadwick quien demos-
Neutron @+  1rG Su existencia al bombardear una laminilla de berilio. Los neutrones y los
protones determinan casi la totalidad de la masa del atomao.

14 La materia y sus interacciones



La materia y sus propie:

Nuamero atémico
El nimero atomico determina el nimero de protones que se encuentran en el nicleo

del atomo. Quien lo propuso fue Henry Moseley en 1913. Este nimero es el gue nos (3
indica el orden o posicidn del elemento en la tabla periédica. De manera convencional

el nimero atémico se suele representar por la letra Z. La identidad quimica de un atomo

queda determinada por su nimero atémico, por lo gue los dtomaos que tienen el mismo

valor de Z pertenecen al mismo elemento.

Por ejemplo, el oxigeno tiene un numero atdmico de 8 porgue tiene 8 protones, es Qﬁ :“
Z = 8, pero como el atomao es neutro, el nimero de electrones también es 8. De fo

convencional ¢l ndmero atémico se escribe en la parte inferior izquierda del simbolo e
quimico del elemento, para el oxigeno seria ¢0, otros ejemplos son: ,H; 4Be; 5. Esto lo

podemaos expresar mediante simbolos asi:

No. atémiceo (Z) = No. de protones = No. de electranes A

Z:p‘*:e‘ .

Nimero de masa S
El nimera de masa se representa con la letra A, Con excepcion de la forma més comu]} rd
del hidrdgeno, que tiene un protén y no tiene neutrones, todos los nucleos atomicos
contienen tanto protones como neutrones. Se escribe generalmente en la parte sup
rior izquierda del simbolo quimico del elemento, retomandao los ejemplos anteriores se
expresaria como: 'H; *Be; 328,

. i . . . . L
Ahora bien, el nimero de neutrones en un dtomo es igual a la diferencia entre el ndmero
de masa y el nimero atémico (A - Z). Por gjemplo, si el nimero de masa de un atomo L ‘
berilio es 9 v su ndmero atémico es 4 (que indica 4 protones en el nlcleo), entonges el "

nimero de neutrones sera 9 - 4 = 5. Una caracteristica importante es que las tre§can-
tidades (numerg atomice, numero de neutrones y numero de masa) deben ser e s
positivos o nimeros enteros. Expresado mediante simbolos seria:

No. de neutrones (n%) = No. de masa (A) - No. de protones (p*)

n"=A-Z

Por lo que el nimero de neutrones para los elementos citados anteriormente serfa:

Hidrégeno Berilio Azufre
n=A-7Z=1-1 n"=A-Z=9-4 n"=A-7Z=32-16
n’=0 n’ =3 n"=16

Masa atémica
Como hemos visto, no todos los elementos tienen la misma cantidad de neutrones 2
tones en su nlcleo, coma es el caso del hidrégeno y el berilio. Esto es porque la mayoria

de los elementos tiene dos o mas isdtopos, atomos que tienen el mismo ndmero atomico
pero diferente nimero de masa. Por ejemplo, existen tres isdtopos de hidrogeno. Uno de ®
ellos, conocido como hidrdgeno, tiene un protén y no tiene neutrones. El isdtopo llamado -

deuterio contiene un proton y un neutrdn, y el tritio tiene un proton y dos neutrones.

La materiay
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Por lo que la masa atémica de los elementos quimicos se puede calcular a partir de la
media ponderada de las masas de los diversos isétopos perienecientes a cada elemen-
to, contemplando la abundancia relativa de los mismos. Esto ayuda a explicar la falta
de correspondencia entre la masa atdmica en uma (unidad de masa atdmica) de una
sustancia y el ndmero de neutrones que contiene el nicleo de su isdtopo mas coman.

Ejemplo

Determina los datos gque hacen falta en la siguiente tabla:

Elementa Simbele i A p* n° g
Cromo Cr 52 24
Calcio Ca 20 39

Como sabemos:
No. atdmico (Z) = No. de protones = No. de electrones

Por lo tanto para el cromo: Para el calcio;
Z=p'=¢ si pr=24=~Z=¢ Z=p*=e porlotanto 20=p*=¢e
Y los neutrones se calculan con: ¥ la cantidad de neutrones
n"=A-Z=52-24=28 n=A-7Z=39-20=19
Por lo tanto:
Elemenio Simbolo £ A pt m* g
Cromp Cr 24 a2 24 28 24
Calcio Ca 20 39 20 19 20

Tabla periddica y sus elementos

La tabla periodica tal y come la conocemos hoy en dia es el resultado de investigaciones
y experimentos que han llevado a la conformacion de los elementos de la manera en
cémo son presentados.

La mayoria de las tablas actuales presentan 118 elementos

quimicos de los cuales 98 los encontramos en la natu-

raleza y 20 son creados artificialmente. Los datos mas

J comunes que se muestran en una tabla periddica son el

simbolo (que se escribe con una o dos letras, la primera

mayuscula y la segunda mindscula), el nombre, el nimero
atémico y la masa atémica.

Esta tabla a la que hacemos referencia esta disenada considerando
los nimeros atdmicos y la configuracion electrénica de los elementos
quimicos. La estructura que presenta es a través de 18 columnas lla-
madas grupes y 7 filas llamadas periodos. Todavia podemos encontrar
en algunas tablas que a las columnas las llaman familias y les colocan
nimeros romanos y una literal que puede ser A o B.

La materia y sus interacciones
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Grupos _ _

La manera en la que se clasifican estos grupos es a través de nimeros que van del 1 al
18 de izquierda a derecha. Los elementos que pertenecen al mismo grupo con frecuencia
presentan similitudes en sus propiedades fisicas y quimicas.

Periodos o2
Las filas horizontales de |a tabla periddica se conocen como periodos. Los elementosen.
un mismo periodo tienen el mismo nivel de energla, pero diferentes propiedades quimicas,
asi también el ultimo elemento quimico de cada periodo es un gas noble.

La tabla de los elementos quimicos, como mencionamos anteriormente, tiene un orden
que se basa en el nimero atémico, pero también estd relacionado con algunas caracte-
risticas que le dan el orden carrecto en grupos y periodos. Finalmente, la tabla periddica

esta formada:
La materia y sus interacciones ﬁ



La materia y sus propiedades

PARCIAL 1

" L1 (139 " ne e &5T e L3 LT

11 ON PN Wy s3

o)

dn n

el ey

g W) wy nd

1

SOpIUR3Y

Ll [ g s BEELNL

n  gqA wp i3

[ i R b )

of Aka 9L po

ORI ST LR

N3 Ws wg PN id D

Wn_ sopueyjuey

onn shn A1 dnn |4 Inn
s B v s omr
e N (R

Uy W od g qd |l

# ﬂ * TR Inn.-.—. ﬂ_ld.n-
X | °9L 4§ us yj
o D E % e
I J1g B¥s Sy an ep
7 N RE D e e
v D S d s IV
o s s |

RC) (N ( po WA AR (LASND (MR e S
3 384 sa N SH ya 3§ n__n_ .E BH A4 ¢
an ur ont 80T woT ot 01 501 or - w/ S
H nY 1d 4] SO & M el JH eg SJ o
-] o w u " L " € w - o EE
e wiew Bl w— ey e T R i e SR
P) 8y pd Yyd Ny 3 OW gN JZ A IS Q¥ s
o i o - w & > w o « NE N
uz nj _Z _Gu °4 U 1D A 11 23S B) A v
e 3 & iz LaE s v @ = w s s
sy . rerawnwas [ siquion I m:_..d EN 3
sopweiwer [l anvoigap sy [ esjwowy — goo'T e g
ﬂ“ﬂE SEIELIO R L5
sojqon saseg . UESU L B $3|EIAN —I— o— o4 1 z
ouafojey . SOBIIHIOU B3|y . @IjaLY I I
sajele oN . soujled|y . H |4
=%
[ 8 1T 0T [ 8 L 9 g r t Fd T

=

La materia y sus interacciones



La materia y sus propiedades PARCIAL 1

Regla del octeto

La regla del octeto se establece debido a las chservaciones realizadas por Lewis acerca
de la configuracién electrénica de los gases nobles gue son muy estables y es por ello
que los dermas elementos buscan alcanzar la configuracion electronica de un gas noble,
ganando o perdiendo electrones. ¥ comao los gases nobles tienen ocho electrones en
su Ultima capa de valencia (a excepcion del helic) se le llama la regla del octeto. Esta
regla se lleva a cabo cuando se forma una unidn quimica y los atomos pierden, ganan
o comparten electrones, de tal manera que la dltima capa o capa de valencia de cada
atomo completa 8 electrones.

Estructura de Lewis para elementos representativos

IA. NA WA  IVA VA | VIA  VIA VIIA
5 He
IR
Na | Mg | Ale | Sie | W | o3| Tl | A
k a | Gae | Bee | wAse | 8o | B2 | K
Ro | & | ine | Spe | oSbe | oTer | o3| Xes
Cs Ba Tie | Phbe | oEie | oPol | sAl | RnS
Fr | Ra

Hay muchos compuestos en los dtomos que los rodean, que suelen tener menos o mas
de ocho electrones, lo cual trajo consigo la necesidad de reformular la regla del octeto,
como la limitacion de no funcionar para todos los elementos representativos y los ele-
rmentos de transicidén y transicion interna.

s, us BFeBsEs F
R “aEe AT
= :F:

Enlaces quimicos

Como ya mencicnamos, los enlaces se forman al reunir dos o mas atomos a través
de la combinacion de sus electrones de valencia para formar moléculas. Decimos que
cuando se lleva a cabo un enlace es porque hay transferencia de electrones: de como se
lleve a cabo esta transferencia de electrones dependera del tipo de enlace que se forme.

Estos enlaces pueden ser de tres tipos principalmente; covalentes (polares o no polares),

ionicos y metalicos, también mas adelante hablaremaos de las interacciones que se dan
entre las moléculas, como las fuerzas de van der Waals y los enlaces puente de hidrégeno.

La materia y sus interacciones 1 9
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1A

Li Be
1.0 1.5

4[5 | & E

Ik
TR

]
]

Rb Sr
0.8 1.0
S
I .
Cs Ba
0.7 0.9
I
Fr Ra
0.7 0.9
N

1B

5¢

i3

Ac
11

La materia y sus propiedades

Para determinar con certeza los tipos de enlace, es necesario mencionar una de las
propiedades que tienen los elementos de |a tabla periddica: la electronegatividad. Esta
es una propiedad molecular que se manifiesta cuando los dtomos se encuentran uni-
dos y es importante para predecir el tipo de enlace formado; ademas permite explicar
la naturaleza de los enlaces quimicos. La electronegatividad aumenta de izquierda a
derecha en cada periodo y disminuye de arriba a abajo en cada grupo. Los dtomos
de los elementos mas electronegativas son los que ejercen mayor atraccion sobre los
electrones compartidos en un enlace covalente,

WA
[ ]
- A IVA VA VIA VIA pums
Electronegatividad ST T T
B C N O F
i aniiey el i S —
I D D D S e
Al Si P s Cl
IVB VB VIB VIIB —VIIB—— 1B B mti st st st mie
- ¥ I ¥ 1 |
T V € M™Mn Fe €o Ni Cu ZIn Ga Ge As Se  PBr
1.5 1.6 i.6 1.5 1.5 i.8 1.8 1.8 1.7 1.6 i.8 1.8 2.4 1.8
T D N N T ——
- ¥ I I 1 |
Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag cd In Sn &b Te |
1.4 1.6 1.8 1.9 2.1 .2 2.2 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 21 1.5
T B N D T
- ¥ I ¥ 1 |
Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Ph Bi Po At
1.3 1.5 1.7 1.8 3.3 1.3 3.2 1.4 1.9 1.8 i.8 1.8 2.0 1.2

Enlace ionico

El enlace idnico se crea debido a la atraccidn entre iones de carga opuesta (cationes y
aniones), gue se forman cuando uno o mas electrones se transfieren desde el nivel de
valencia de un datomo hasta el nivel de otro, considerando que existe una transferencia
de electrones entre los dtomos. Recordemos qgue en el &tomo que se pierden electrones
se queda cargado positivamente y se llama catidn (siempre es un metal) y el que los
gana queda cargado negativamente (no metal). Por lo consiguiente, las electronegati-
vidades en estos atomos son muy diferentes: en este tipo de enlaces la diferencia se
considera mayor a 1.7,

Normalmente los compuestos idnicos se presentan en forma de sales cristalinas que-
bradizas y estan formados por un sin nimero de iones positivos y negativos, es decir, no
existen las moléculas. Estos iones forman enlaces debido a sus cargas, ya que particulas
con cargas diferentes se atraen y con cargas iguales se repelen. Por esta caracteristica en
los enlaces idnicos también se les llaman electrovalentes, Un ejemplo de estos enlaces
es el fluoruro de sodio, que se emplea para fortalecer el esmalte dental.

.o L
NEI + o F - — Na » F a

LR L A

[,,Ne] 3s’ [He] 25" 2p* [, Ne] [, ,Ne]

La diferencia de electronegatividades para corrobarar que es un enlace idnico obteniendo
mediante la propuesta en el bloque anterior para el sodio 0.9 y para el fllor 4.0:
Ac=09-40
Ae=31

La materia y sus interacciones
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Enlace covalente

Podemos decir que un enlace covalente ha sido formado cuando los dtomos comparten
electrones entre si; tal y como lo dice su nombre, la valencia es compartida, y como
en el enlace idnico ambos atomos completan su octeto adquiriendo la configuracidn
electronica de un gas noble. Este tipo de enlace se presenta en dtomos no metdlicos
cuyos valores de electronegatividad son iguales o muy cercanos que se unen entre si
compartiendo electrones.

Otra caracteristica de estos enlaces es que forman moléculas, entendiéndose ésta como
un conglomerado de electrones que se comportan como una sola unidad. Podemaos
dividir este tipo de enlaces en no polar y polar en funcian de la electronegatividad que
presentan los enlaces. Para los no polares se considera una electronegatividad menor
a 0.4, mientras que para polares la electronegatividad seria de 0.5 a 1.6.

Enlace covalente no polar

Este enlace se forma entre datomos iguales (moléculas homonucleares), pero también
pueden formarlo moléculas creadas con distintos atomos. Para saber si las moléculas
son no polares éstas deben cumplir con las siguientes condiciones:

e . - -
1. Si todos los dtomos (o grupos) terminales son iguales.

2. Si todos los dtomos (o grupos) terminales estan dispuestos simétricamente

alrededar del &tomo central, por ejemplo:
Clora

Oxigenos \

N
cm‘m

Didxido de carbono (CO,) Cloruro de boro (BCL)

™~

Boro

3. Si los 4tomos (o grupos) terminales tienen las mismas cargas parciales.

& & B+ b

Polaridad nula

Enlace covalente polar
En este tipo los electrones enlazantes no son compartidos en forma equitativa por los
atomos, esto debido a que uno es mas neqativo que otro, por ello la diferencia de elec-
tronegatividades va de 0.5 a 1.6.

Asi, los electrones tienden a ubicarse en un polo de la molécula, generando una zona de
densidad eléctrica negativa, mientras que el otro polo de la molécula queda desprovisto
de electrones, convirtiéndose en un polo de densidad eléctrica positiva. Tal y comao lo
hacen el hidrogeno y el cloro, dos no metales con diferentes electronegatividades.

PARCIAL 1
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En este tipo de enlace, el par de electrones compartido queda mas cerca del dtomo
mas electronegativo, origindndose asi un dipolo, esto es, el atomo mas electronegativo
guedara con una carga parcial negativa (8-) y el atomo menos electronegativo quedara

con una carga parcial positiva (6+)

Ae=30-21
Ae=09

Formula del
compuesto
LiF
Fluoruro
de litio
co,
Diaxido de
carbcno
CH,
Metano

Cls
Cloro

BCl,4
Clorura de
baro

K.S
Sulfuro de
potasio

NH;
Amoniaco

H,50,
Acido
sulfarico

22

1. Si uno o mas atomos terminales son diferentes de los otros.
2. Si los dtomos terminales no estdn dispuestos simétricamente.

3. Si posee pares de electrones libres.

' . . - i . - -
Una molécula es polar si cumple con cualquiera de las condiciones siguientes:

Ejemplos:

Determina la estructura de Lewis, la configuracion Kernel, la electronegatividad y el

fipo de enlace.

Estructura de Lewis Diferencia de Tipo de
Elemento Elemento Elemento Compuesto electronegatividad enlace
® e e
ki |.oF 2 |} $pe 1.0-40=30  Iénico
e se
L ] L X L N L]
sCe «(° so oo 25-35=10 Covalente
P ® 8 Py no polar
] LR L N LN
Ba* .Cls S CIRa I 09-30=21  Iénico
L B oW aw
L N o L X
™ e Yt E B . Covalente
'F-t' '[.:.I' E:.]" 30-30=0 % polar
& L ¥ o
o se Cl
Be | «Cls Jee ee e -ag-1 |Covalents
- -9 L Cl L] B L] ‘ L] p
&b L N ]
[ { ¥ { X
K |«B8" KsSasK 0.8-25=17  lIonico
[ N | [ N
. N He .|'\n|l'l - H Covalente
H *Ne site 21-30=009
® H polar
D Hidrogeno - oxigeno
™ o0 Y 21-35=14
Covalente
H |«S°|+0% H:OIS30LH e
e L Qxigeno - azufre
0 25-35=1.0
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Enlace metalico

Coma ya lo mencionamos antes, los metales son maleables
y ductiles, y estas propiedades las adqguieren debido a que
los electrones estan preparados para deslizarse unos res-
pecio de los otros. Podemaos decir que los enlaces metdlicos
estdn constituidos por una red cristalina, donde los atomos
forman una estructura de iones positivos inmerscs en una
nube de electrones externos deslocalizados.

Estas propiedades son exclusivas de los enlaces meta-
licos v no se presentan en los enlaces idnicos ni en los
covalentes,

La gran fuerza de cohesion que le da resistencia mecani-
ca a las estructuras metdlicas se explica a partir de esta
deslocalizacion de electrones, y la gran movilidad de los
electrones deslocalizados explica el brillo metalico v la
buena conductibilidad térmica y eléctrica de los metales.

1. Con ayuda de la tabla periddica que se incluye en este material, completa los datos

de la siguiente tabla.

Elemento  Simbolo z _ A | pt
| Silicio 27

Argdn
: Cobre 29 64
Galio 70 31
Estroncio 38
Oro
Hierro
Plomo
Magnesio

Niquel

Mube electrénica deslocalizada

Red cristalina

n® e

14
22 18
50
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2. Determina la estructura de Lewis, la configuracion Kernel, la electronegatividad y
el tipo de enlace.

Férmula del Estructura de Lewis Diferencia de Tipo de
compuesto  Elemento Elemento Elemento Compuesto electronegatividad enlace

Fe,S,
Sulfuro de
hierro

Ni{
Nitrageno

HBr
Acida
brombhidrico

F"{_",I5
Claruro de
fosfara V

CaCo,
Carbonato
de calcio

CHCI,
Cleroformo

HCN
Cianuro de
hidrégeno

CusSO0,
Sulfato de
cobre

K,SO,
Sulfato de
potasio
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EVALUACION

Con ayuda de la ribrica, autoevalGate. El profesor solicitara a algin compafero que
realice la coevaluacion, para gue finalmente el proiesor haga la heteroevaluacién.

Rubrica: Ejercicios y problemas

Auto Evaluacidn
= RESPONSABILIDAD 20 % evaluacion  del profesor

Mo trabaja. Solo copia. Participa en el Participa activa-
trabajo pero no al mente en el trabajo

5.pts) 6pts) 100% (g pts) 10 pts)

= PROCEDIMIENTO PARA EL LLENADO DE LAS TABLAS 20 %

No sigue ningdn Sigue solo algunos Sigue casi todos Cumple con todos
paso. pasos estableci- los pasos estable- los pases estable-

S—pts.| dos. |E pts-.] cidos. {!’l—pts] cidos. b_‘]u pts) |

= LLEGA AL RESULTADOD 20 %
Nunca. La mayoria de las  Muy pocas veces  Sus resultados son
veces son errd- son errdneos. siempre correctos.

(5pts) PEOS- (6 pts.) |8 pts.| {10 pts)

= ENTREGA 20 %

Ninguna tabla esta Solo una tabla esta Una de las tablas  Las dos tablas
completa. completa. estda completa v la  estan completas en
otra incompleta. su totalidad.

5 pts. |6 pts._| 8 pts. bﬂ pts_}

- INICIATIVA EN LA BUSQUEDA DE SOLUCIONES 20 %

Mo tiene. Solo algunas oca- Casi siempre. Siempre.
siones.
(5 pts.] 6 pts.) (8 pts. 10 pts
SUMA  Autoevaluacion: " Evaluacién del profesor:
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SESION 3

LU PAY La materia y sus propiedades

Duracion: 200 min

Las moléculas estan formadas por atomos, que pueden ser desde dos hasta
miles. Las sustancias puras estan constituidas por un solo tipo de atomao,
molécula o iones. Una sustancia pura tiene propiedades fisicas y quimicas
caracteristicas y a través de ellas es posible identificarla.

! PLAN DE CLASE

[ﬂiﬂiﬂ |G 50 minutos

1. Establecimiento de los propdsitos a lograr durante la sesidn de clases.

2. Leer el texto de Los compuestos del bosque para diagnosticar el co-
nocimiento que el alumno fiene sobre los atomos, moléculas, iones y las
propiedades de |la materia (se recomienda que la lectura sea en sesion
plenaria).

3. Contestar las preguntas que se plantean a manera de diagnostico.

Desarrollo 16 100 minutos

1. Realiza el llenado de la tabla considerando las propiedades de las sustan-
cias que ahi se mencionan y la clasificacion de la materia.

2. Utiliza el simulador para explorar la forma en la que esta constituida la ma-
teria con iones, elementos ¥ compuestos.

3. Da lectura individual al tema la materia y sus propiedades para dar el sus-
tento tedrico a las actividades realizadas y a realizar.

4. Reformula las respuestas escritas en el escenario Los compuestos del
bosque en funcion de la lectura y verifica que el llenado de la tabla sea
correcto.

Cierre & 50 minutes

1. Realiza la praciica que se menciona en la seccitn Elaborar sobre las pro-
piedades de la materia.

2. Entrega el reporte de la practica al docente para evaluar tu desempefio.

3. Con ayuda de la rubrica presentada en la seccién evaluar, llevar acabo la
evaluacion de la practica.

4, Realiza la retroalimentacién en los conceptes que no hayan sido compren-

didos completamente.

Recursos didacticos:

» Lapiz * Goma = Proyector * Colores

Materiales de laboratorio:

= 250 mL de agua destilada = 250 mL de aceite
» 250 mL de vinagre » 50 g de cloruro de sodio

26 La materia y sus interacciones
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A manera de plenaria, lean "Los compuestos del bosque" y, para que relacionen la
materia y sus propiedades en un contexto, contesten las preguntas planteadas.

Los compuestos del bosque

Héctor, caminando por el bosque, le comentd a su hermano
que ahi si se respiraba oxigeno. Su gemelo Oscar le respondid
gue el aire que respiramos no solo contenfa oxigeno, sino
también nitrogeno, argon v didxido de carbong, principalmeante,

Al oir esto, Héctor le comenté a Oscar que no solo estaban
respirando compuestos, sino también ingiriéndolos, ya que §
Oscar estaba bebiendo agua. Héctor le dijo que si le agregaba
un poco de sal de mesa al agua podria mejorar su hidratacidn,
a lo que Oscar le respondié que esto cambiaria las propie-
dades del agua.

Y

Ayuda a Oscar a entender cuél es la diferencia entre elementos y compuestos y ex-
plicale también las propiedades de la materia:

1. De los gases que respiramos, jcudles son los que podemos considerar como
elementos y cudles como compuestos?

2. ;Cuales son la propiedades que caracterizan a la materia?

3. ;Qué propiedades cambiaron en el agua al agregarle sal?

DESARROLLO

De las sustancias que a continuacién se enlistan, describelas en funcion de las pro-
piedades que consideres que cada una de ellas tiene y clasificalas segin el tipo de
materia; elemento, compuesto 0 mezcla.

Sustancia Descripcion Clasificacion

Catsup

Cobre

La materia y sus interacciones 27
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Sustancia Descripcion | Clasificacion

Vinagre

Agua

Aceite

Miel

— | Simulacién
Gonstruye una molécula
I- *-' '

Con ayuda del simulador puedes
explorar la manera en la que los
elementos se agrupan para formar

moléculas o iones.

De manera individual analiza el siguiente contenido tedrico, para replantear las res-
puestas dadas en la fase de Enganchar y luego compara con tus companeros.

Elementos, iones y compuesos

La materia la encontramos en todo el universo y esta definida como todo lo que tiene
masa y ocupa un lugar en el espacio. Pademos decir que la materia tiene una variedad
inmensa de formas, desde la silla en la que te sientas, el agua gue bebes, hasia los
gases gue se combustionan en una estrella, Para el estudio de [a materia se puede
clasificar de dos maneras: una es a través de los estados fisicos (tales coma sdlido,
liquido o gaseoso) y Ia otra clasificacian es por su composicion guimica (donde pueden
ser elementos, compuestas o mezglas).

Mormalmente se le nombra sustancia a una sustancia pura a la que podemos establecer
como la materia con propiedades definidas v ademas mantiene su composician sin im-
portar el lugar donde se tome la muestra de dicho material, tal es el caso del agua que
conserva su composicion tanto en la Tierra como en Marte o la Luna. Las sustancias
pueden dividirse en elementos ¥ compuestos,
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Elementos

Un elemento es una sustancia que no ~

; : ni imi
puede ser separada en otras mas senci- Enlace quimico

llas por métodos quimicos y que contiene +—p
un solo tipo de atomos. Ejemplos de ele-
mentos son: el oro, el cobre, la plata y el
oxigeno, entre otros, Toda la materia esta
compuestia de elementos, que pueden en-
St e fek ooeiinds | iglih wolécl e
; b " | hidrogeno (H hidrégeno (H
1o, se han identificado 118 elementos, de . g (H) g (H,)
los cuales la gran mayoria se encuentran
de forma natural en nuestro planeta y 26 han sido abtenidos en el laboratorio.

Para facilitar la escritura de los elementos, los quimicas utilizan simbolos que son de una
o dos letras, siendo la primera letra siempre mayuscula. Asi, no se pueden confundir el
cobalto (Co) con el mondxido de carbono (CO) al escribirlos con su simbolo. De manera
general, podemos decir que los sirmbolos de los elermentos corresponden al nombre en
espanal de los mismos, aungue algunos tienen simbolos provenientes de su nombre en
latin, como el cobre cuyo simbole es Cu (del latin cuprum) o la plata con el simbolo Ag
(clel latin argentum). Tados los elementos se encuentran listados en la tabla periddica,
gue se analizd en la seccidn anterior y que puedes encontrar al final de este libro.

Compuestos

La mayoria de los elementos se pueden combinar con otros debido a las afinidades que
estos presentan entre si, forrmando compuestos cuya caracteristica es que la compo-
sicidn es la misma sin importar dénde se encuentren. Es decir, los compuestos estan
formades por dos o mas elermentos quimicamente unidos en proporciones fijas, por lo
que podemas decir gue un compuesto es una suslancia pura. Por ejemplo, el carbonato
de calcio (CaC0O,) o marmol tiene la misma composicion si se obtiene de yacimientas
en México a en China.

Volvamos al ejemplo del agua, la cual se forma a partir de la combustion del hidroge-
no con oxigeno, ambos gasecsos, y presenta propiedades que son diferentes a las de
los elementos que la componen. Como sabemos, el agua (H,0) esta formada por dos
partes de hidrdgeno v una de oxigeno. Estos elementos pueden ser obtenidos solo por
medios quimicos, es decir, que el agua, madiante electrolisis, se puede descomponer
en hidrdgeno y oxigeno.

@ — .. —0@®
| @@

‘- e ?
ﬂ-_ Catitn
— Saluckn de

o 2 electrolito

L Ciwdo
Anidn .-'I

Electrdlisis

PARCIAL1
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Propiedades Elemento Compuesto

Hidrégeno Oxigeno  Carbono Agua DE;:LT":E Metano
Estado de . L
agregacion Gas Gas Solido Liquido Gas Gas
f“’?‘."‘ i 2592°C  -2188°C 3550 °C 0.0 °C 78°C  -182.0°C
usién
Punto de . o o o .
ehullicién -253.0°C -183°C 4830 °C 100 °C -50 °C -161.6 °C

Densidad*  0.09 kg/m’ 1.4 kg/m’ 2269 kg/m’ 1000 kg/m* 1.98 kg/m®  0.66 kg/m’

Como se puede ver, los valores de las propiedades especificas son Unicos, y con ellos
se pueden distinguir los elementos o compuestos. Si nos mencionan que el punto de
ehullicion es de 100 °C, sabernos que se estd hablando del agua.

lones

Los étomos pueden tener cargas positivas o negativas. También pueden presentarse
agrupaciones de atomos con una carga neta, ya sea positiva o negativa. La caracteris-
tica que define a estas agrupaciones es que el numero de protones en el nicleo de la
molécula es el mismo gue cuando esta neutra; lo que cambia es el nimero de electrones
que pierde o gana, lo que causa que se vuelva positiva o negativa.

Cuando el dtomo pierde electrones, se forma un dtomo con carga positiva, denominado
cation. Por el contrario, si el atomo gana electrones, su carga se vuelve negativa y se
llarma anion. El ejemplo mds claro es la sal de mesa, cuya férmula quimica es NaCl. Este
compuesto es idnico porque esta formado por un catién y un anidn, como se muestra
en la siguiente tabla:

Atomos lones
Na Cl Nat CI
Protones 11 | 17 11 17
Electrones 11 17 10 18

Asi como los elementos que forman la sal (NaCl), hay otros elementos que forman iones,
como Ca®*, Mn*, §%- y N*-. Estos iones, compuestos por un solo atomo, se llaman iones
monoatomicos. Se puede decir que la mayoria de los metales forman cationes, mientras
gue los no metales forman aniones.

Tambien se pueden encontrar iones formados por mas de un atome, que, al igual que
los anteriores, tienen una carga positiva o negativa y se llaman iones poliatémicos. Entre
ellos se encuentran SO * (anion sulfato), NO,” (anion nitrata), NH," (cation amonio) y
H,0" (cation hidronio).
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Mezclas homogéneas y heterogéneas

Casi toda la materia gue se encuentra a nuestro alrededor estd constituida por mezclas
de sustancias. Una mezcla se puede definir como la combinacién variable de dos o mas “—
sustancias donde cada sustancia conserva sus propiedades y su identidad quimica. Por
ejemplo, el aire cambia su concentracidn de sustancias a medida que se incrementa la
altura, v prueba de ello es la falta de oxigeno que experimentan los alpinistas al ascender,
por ejemplo, al monte Everest. Otro ejemplo es el vino, que puede cambiar su coloracion

y ser amarillo, rosado o rojo, pero sigue siendo vino sin importar el color. Agua
Las mezclas se clasifican en homogéneas y heterogéneas. Se dice que una mezcla tiene +
una composicion uniforme cuando es una mezcla homogénea. Por ejemplo, cuando se

agrega café y azucar a una taza de agua y se agita con una cuchara, no se observan

diferencias en sus partes; es decir, tiene los mismos componentes en cualquier parte Cafeé
de la mezcla. A este tipo de mezcla también se le conoce como disolucién. Otra mezcla

homogénea es el aire, compuesto principalmente por oxigena, nitrégeno v argdn. +

es uniforme. Un ejemplo es el agua y el aceite. Si se intenta hacer una mezcla uniforme

El otro tipo de mezcla es la heterogénea, gue se distingue porgue su composicion no /
mediante la agitacion, lo que se forma es una emulsion que, con el tiempo, vuelve a -

separar el agua y el aceite, distinguiéndose faciimente. Azucar
- —_—
Bl = o =
Aceite Agua Mezcla

heterogénea

Todas las mezclas, sin importar si son homogéneas o heterogéneas, pueden ser separa-
das por medios fisicos y obtener sus componentes puros manteniendo la identidad de los
componentes. Para determinar el tipo de mezcla o saber si es un compuesto o un elemen- Mezcla

to, se deben contestar tres preguntas que se muestran en el siguiente diagrama de flujo. homogénea

Si

£5u composicién
es variable?

2 Todos sus puntos
son uniformes?

Mezcla
heterogénea

Si

Mezcla
homogénea

Sustancia
ura

¢ 5e separan en
sustancias mas
simples?

P
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Ejemplo:

1. La aspirina esta compuesta, en porcentaje de masa, por 60% de carbono, 35.5%
de oxigeno y 4.5% de hidrégeno, sin importar dénde se produzca. Con la ayuda del
diagrama de flujo, se puede determinar su clasificacién. Al analizar el diagrama, se
puede ver que la aspirina es un compuesto.

Si

Homogénea

£5SuU composicién
es variable?

¢ Todos sus puntos
on uniformes?

Mezcla
heterogénea

Si

Mezcla
homogénea

Sustancia
ura

Z5Se separan en
sustancias mas

La materia y sus propiedades

La materia se puede clasificar por su composicion en: sustancias, mezclas, elementos
y compuestos. Asimismo también puede clasificarse por sus cambios, que pueden ser
fisicos y quimicos:

'3 R’ ¢ 5
Gambios fisicos Gambios quimicos
Se da cuando la materia cambia sus Aqui si hay un cambio en
propiedades fisicas, pero no sus los componentes fundamen-
componentes fundamentales, es decir tales, es decir cambian los
sigue siendo el mismo elemento o elementos 0 compuestos por
compuesto. Los estados de agrega- otros, dicho de otra manera,
cidn de la materia son los cambios se llevan a cabo reacciones

L MASs CoMmunNes. X quimicas.

La materia también se clasifica mediante sus propiedades que son aquellas caracteris-
ticas que permiten identificar, distinguir, clasificar y determinar su uso, vy se clasifican
en propiedades intensivas y extensivas.
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Propiedades extensivas de la materia

Las propiedades extensivas o generales se distin-
guen porque son comunes en todas las sustancias
y dependen de la masa de la sustancia, las mas co-
munes son:

<» Masa. Cantidad de materia que contiene un
cuerpo. En el Sistema Internacional (S1) normal-
mente se expresa en kilogramos.

=» Volumen. Espacio que ocupa un cuerpo. En el
S| se mide en m® mientras que de manera ordi-
naria en los laboratorios se mide en mililitros.

=» Peso. Fuerza gravitacional gue ejerce la masa
del planeta sobre la masa de otro cuerpo. Para
una masa de un kilogramao la fuerza es de 9.8 N,

=* Inercia. Capacidad que tienen los cuerpos para
resistirse al cambio de movimiento.

=* Longitud. Dimensién en linea recta de un
cuerpo considerando la mayor longitud para un
cuerpo tridimensional.

=» Numero de moléculas. Este nimero varia en fun-
cion de la cantidad del material. Sabemos que
un mol de una sustancia tiene 6.02 x 10%, este
numero también se conoce como el ndmero de
Avogadro.

El nimero de moléculas aumenta o disminuye
dependiendo si hay mas o menos material.

Con la informacion antes presentada, acude a laboratorio para realizar la siguiente
actividad practica dénde se exploran las propiedades de diferentes sustancias y con
la informacidn obtenida realiza un reporte de dicha actividad.

Practica: mezclas

La materia y sus propiedades

PARCIAL1

Propiedades intensivas de la materia

Son aguellas que tienen un valor especifico en cada
sustancia y no dependen de la cantidad de masa, es
por ello que se pueden usar estas propiedades para
determinar la sustancia a la que se hace referencia,
sabiendo el valor de una de estas propiedades. Por
ejemplo, para el agua la densidad siempre es 1 gf
cm?. Las mas comunes son:

-* Densidad. Propiedad de la materia que aplica a
sdlidos, liquidos y gases. Establece la cantidad
de masa por unidad de volumen. Matematica-
mente se expresa:

Donde:
. m p = Densidad (g/mL)
P="v m = Masa (qg)

V = Volurnen (mL)

=* Viscosidad. Propiedad que se presenta princi-
palmente en los liquidos. Permite determinar la
resistencia que tiene una sustancia para fluir.

=» Punto de fusidn. Temperatura a la que un sélido
cambia su estado de agregacion a liquido; en el
agua es a cerg grados centigrados.

=» Punto de ebullicién. Temperatura a la que un Ii-
quido cambia su estado de agregacion a gas; en
el caso del agua es a cien grados centigrados.

=¥ Solubilidad. Es |a facilidad con la que una
sustancia se disuelve en otra. Por ejemplo, el
azucar se disuelve en agua en mayor cantidad,
que si la sal se disolviera con agua.

Lee cuidadosamente la actividad a realizar y elabora una hipotesis de lo que ocurrira:

Hipotesis:

Materiales y reactivos:
» 250 mL de agua destilada

= 250 mL de vinagre

= 250 mL de aceite
» 50 g de clorura de sodio
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51

rrollo:

. Pesar un vaso de precipitado de 250 mL. Con una probeta, medir 100 mL de

agua y verterlos en el vaso de precipitado y anotar el volumen en la tabla. Pos-
teriormente, pesar nuevamente el vaso de precipitado. Restar los resultados para
obtener la masa del agua. Colocar el resultado en la tabla 1.

. Utilizar la ecuacion correspondiente para obtener la densidad del agua y anotarla

en la tabla 1.

. Repetir los pasos 1 y 2 con aceite y luego con vinagre.
. Colocar el vaso de precipitado en una rejilla de asbesto sobre un tripode v, con

un mechero Bunsen, calentar el agua hasta ebullicidn. Usar un termametro para
medir la temperatura de ebullicién y anotarla en la tahla 1.

. Repetir el paso 4 con aceite ¥ luego con vinagre.

6. Pesar un vaso de precipitado de 250 ml.. Con una probeta, medir 100 mL de

agua y verterlos en el vaso de precipitado. Agregar 10 g de sal de mesa, revol-
ver hasta disolver y calentar hasta ebullicion. Usar un termémetro para medir la
temperatura de ebullicion y anotarla en la tabla 1.

Temperatura

Denstdad | 4o ebullicién

Caso Masa Volumen

Agua

Aceite

Vinagre

&De qué tipo de mezcla puede hablar en la practica? Explica.

3.
de ebullicion?

£Cudl es la relacion que guarda la sal agregada con la densidad y temperatura

4

Explica si en la practica entran en juego los elementos, compuesios y iones,
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EVALUACION

Con ayuda de la ribrica, autoevalQate. El profesor solicitara a algin compafiero que
realice la coevaluacidn, para que finalmente el profesor haga la heteroevaluacidn. Para
realizar correctamente el reporte de la préactica de laboratorio, utiliza la siguiente rabrica.

Rubrica: Experimento

PARCIAL1

evalug,

= REPORTE 30 %

Entrega su practica
sin limpieza, con la
falta de Calculos,
Conclusiones, etc.
Lo entrega a mano.

o

- INTEGRACION DEL EQUIPD

Mo estan integrados.
Mo son propositivos,
no trabajan ni estu-
diaron el desarrollo
de la practica.

[5 pts.|

- DESEMPENO EN LA PRACTICA

Mo asisten o llegan
tarde los integrantes.
Mo trabajan y no
limpian ni ordenan el
material utilizado.

|5 pls.]

- INTERPRETACION DE RESULTADOS

No utiliza tablas
ni graficas y no

hacen una inter-
pretacion de sus

resultados.
5 pts.|

< CONCLUSIONES

El alumno no tiene
conclusian o no
tiene nada que ver
con el tema a tratar.

Entrega su practica

limpia ¥y a computa-
dora, con la falta de
Hipotesis, Investiga-

cion, procedimiento
y bibliografia.

15 %

Mo estan bien
integrados, traba-

jan regular. No son
propositivos y no es-
tudiaron el desarrollo
de la practica.

6 pts.

20 %

No son puntuales.
No obtienen los

resultados correctos.
No limpian ni orde-

Entrega su reporte
limpio y a compu-
tadora. Falta de
bibliografia, o con
algin error en sus
datos.

8 pt5.|

Estan integrados en
el trabajo pero no
son propositivos,
no estudiaron bien
el desarrollo de la
préctica.

[E pts.]

Son puntuales. No
obtienen tados los
resultados. Limpian

Auto Evaluacidn
evaluacidn del profesor
Entrega su reporte
limpio y a computa-
dora con la Hipotesis, H

Investigacion, Procedi-
miento, Calculos, Con-
clusiones y Bibliografia
completos y en orden.

Los alumnos del
equipo estan bien
integrados, son pro- H

positivos y trabajan
bien.

0 pts

Son puntuales. Rea-
lizan su experimen-

y ordenan el material Obtienen resultados.

material.

nan todo el material  utilizado.
utilizado. |@
20 %

Usa tablas, gréaficas
que no se elaboran

en papel milimétrico.

Su interpretacion de
los resultados no es
adecuada.

15 %

El alumno presenta
una conclusion defi-
ciente en donde no

da argumentos.

6 ptst.]

SUMA  Autoevaluacion:

Usa tablas, graficas
que se elaboran en
papel milimétrico.
Hace una interpre-
tacion adecuada de
sus resultados.

to correctamente. H

Limpian y ordenan el

Usa tablas, graficas
que se elaboran en
papel milimétrico. H

Hace una interpre-
tacién adecuada de
sus resultados,

8 pt5.|

El alumno presen-
ta una conclusion
buena pero sin
argumentos.

Concluye con argu-
mentos la hipétesis. H

Reuniendo todos los
datos experimentales y

tedricos.

Evaluacidn del profesor: | ‘
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SESION 4

PROGRESION 3 AilTI[I5S

Duracion: 200 min

Los gases y los liquidos estan constituidos por atomos o moléculas que
tienen libertad de movimiento.

u PLAN DE CLASE

Illi[:ill |G 50 minutos

1. Establecimiento de los propdsitos a lograr durante la sesidn de clases.

2. Leer el texto de Las raras propiedades de los fluidos para diagnosticar el
conocimiento que el alumno tiene sobre las propiedades importantes de los
fluidos (se recomienda que la lectura sea en sesion plenaria).

3. Contestar las preguntas que se plantean a manera de diagndstico.

Desarrollo 16 100 minutes

1. Realiza la actividad de la boiella con el gotero y contestar los cuestiona-
mientos que se te presentan en la seccion de Explorar.

2. Analizar el video que se presenta en la seccidon de Explorar.

3. Hacer una lectura dirigida del tema Propiedades de los fluidos para dar
el sustento tedrico a las actividades a realizar.

4. Reformular las respuestas escritas en el escenario Las raras propiedades

de los fluidos v las dos preguntas de la seccién de Explorar en funcion de

la lectura del tema.

Ciﬂfl‘ﬂ |G 50 minutos

1. Realizar los ejercicios propuestos en la seccion de Elaborar, sobre la den-
sidad vy la presion hidrotética.

2. Con ayuda de la ribrica presentada en la seccién Evaluar, llevar acabo la
evaluacidn de los ejercicios.

3. Realizar la retoalimentacion de ser necesario resolviendo los ejercicios de

mayaor dificultad involucrando a los alumnos para que ellos comprendan la

utilizacién de las férmulas matematicas.

Recursos didacticos:
* Lapiz « 1 botella de pléstico flexible

1/ — » Goma «1 gotero
(‘L "_ » Proyector -+ 2 litros de agua
. ‘ \

—
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A manera de plenaria, lean "Las raras propiedades de los fluidos" vy, en equipos de
trabajo colaborativo, contesten las preguntas planteadas.

Y
-

Las raras propiedades de los fluidos

En |a siguiente imagen se muestran . -
recipientes que tienen diferente volu-
men debido a su forma. —_—

\ A

A la izquierda y sobre el mandmetro
estd el que tiene un mayor volumen, el
cual decrece hacia la derecha.

Si estos recipiente se llenan con un fluido como el agua determina lo que ocurriria
respondiendo los siguientes cuestionamientos.

1. ;Cual de los tres recipientes tiene una mayor masa? Explica por que.

2. ;Cual de los tres recipientes ejerce mas presion sobre el manometro, es decir
sobre la base del recipiente? Explica por qué

3. ;A qué propiedades de los fluidos hace alusidn este experimentao?

DESARROLLO

Realiza |la actividad del diablito de descartes para experimentar mas acerca del com-
portamiento de los fluidos.

1. Llenar una botella de agua hasta el borde de la misma.

2. Con un gotero tomar agua y llenarlo hasta un tercio
de su volumen y colocarlo dentro de la botella, como
se muestra en la imagen.

3. Posteriormente, apretar la botella varias veces.
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1. Explica lo que ocurrid desde tu experiencia.

2. kExplica que es |o que ocurre si el gotero se llena a dos terceras parles y que
ocurre si-el gotero se llena en su totalidad.

o o

Escanea el siguiente codigo para
ver el video Fluidos (Concepto y

propiedades) y asi entender mas
acerca de la mecanica de fluidos.

En equipos de trabajo colaborativo, analicen el siguiente contenido tedrico para con-
testar las preguntas planteadas y luego comparen sus respuestas con las de sus
compafieros.

Propiedades de los fluidos

Los liquidos v los gases comparten propiedades importantes entre ellos gue los separan
completamente de los solidos. Aungue las propiedades inlensivas y exlensivas aplican a
toda la materia, es decir, a sdlidos, liquidos y gases, en el caso de los liquidos, las molé-
culas pueden resbalarse unas entre otras, atrayéndose y repeliéndose débilmente, Estan
poco desordenadas y separadas entre ellas por un espacio gue as aproximadamente del
tamano de una molécula. En los gases, las moléculas se mueven libremente y se atraen
muy debilmente en total desorden, con un espacio entre las moléculas muy grande. Por
estas caracteristicas mencionadas, los gases y los liquidos tienen la capacidad de fluir,
es decir, pueden moverse o deslizarse por conductos abiertos o cerrados, hacia arriba
y hacia abajo. Por esta capacidad, se les llama fluidos.

Un fluido se puede definir como una sustancia incapaz de mantener su deformacion,
puesto que ofrece muy poca o nula resistencia al esfuerzo constante que se le aplica
Los fluidos se deforman con gran facilidad; por ello, toman la forma del recipiente que
los contiene. Esto se debe a su poca cohesidn intermolecular. Se consideran fluidos a
los liguidos v gases

Continuando con las propiedades de la materia, pademaos decir que los fluidos comparten
propiedades gue destacan por su importancia en la explicacion de algunos fenomenos
naturales. Entre las propiedades mas importantes que debemos mencionar estan la
densidad y la presién, gue a continuacion se explicaran:
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Densidad

Hablar de fluidos es referirse a sustancias que toman la forma del recipiente que las
contiene, per lo que su manejo fisico se complica al momento de medir su masa. Por
ello, se introduce un concepto que permite relacionar la masa con el velumen, ya que
es mas facil medir el volumen de un fluido: la densidad.

Densidad Donde:
p = Densidad (g/cm?)
_m m = Masa (g)
P=y V = Volumen (ecm?)

La densidad depende de la temperatura. En el caso de los liquidos, a mayor temperatura,
rmenor sera la densidad. Para los gases ocurre lo mismo, pero a estas también les afecta
la presian, es decir, a mayor presion, mayor es la densidad de los gases.

Densidad
Sustancia Kg/m? afem?
Hielo* 91700 091700
Agua 1000.00 1.00000
Agua de mar 1030.00 1.03000
Aire** 120 0.00120
Oxigeno 1.43 0.00143
Alcohol*** 79000 0.79000
Aceite de cocina 920.00 0.92000
Mercurio 1360.00 1.36000
Leche entera 132000 1.32000
Miel 1400.00 1.40000
Gasolina*** 680.00 0 68000

t([l OC]‘ at(] alm, 20 OC)I ﬂt(20 O[:]
Ejemplos:

1. Determina la densidad de una sustancia desconocida que tiene un volumen de 1/2
L y tiene una masa de 450 g.

- ~
Datos: Férmula: Operaciones:
o 5 450
V=05L=500cm’ m L p= ol
m =450 g =y £~ 500 ¢cm
p= i?glem’ - p =090 glem’

2. Determina la masa de 350 cm?® de aceite de cocina considerando la densidad de
la tabla anterior.

- ~
Datos: . Férmula: . Operaciones:
Y e = M pepey | 7™ (0.92gm X350 o)
;; - | g cm'| : ra é
m=;?g im=312g
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Un efecto importante de la densidad es la flotacidn de los cuerpos. Esto ocurre cuando
la densidad de un objeto es menor que la densidad del fluido. Pensemos en un subma-
rino: para explicar comao es que estos artefactos pueden subir a la superficie del mar o
hundirse en ella, debemos saber que tienen una camara que se llena de agua, lo que hace
que el submarino se hunda. Cuando quiere salir a flote, se expulsa el agua de la camara
y se llena de aire, cambiando asi la densidad del submarino, haciéndolo menos densa
que el agua y, por ello, puede flotar. Recordemos que las sustancias de menor densidad
tienden a estar en |a parte superior del fluido, mientras que las de mayor densidad se
encuentran en el fondo del mismao.

Boyas llenas
s T TE

[ LBBRBELE
e
\ 1 B RBEE T Boyas llenas
e de aire

&=

Con los gases ocurre lo mismo. Un gjemplo de ello son los globos aerostaticos, que
pueden elevarse por el aire. Esto se logra cambiando la densidad del aire con ayuda del
fuego. Al calentar el aire dentro del globo, la densidad del aire dentro de este es mucha
menar que la del aire en el exterior. Como ya mencionamos, al aumentar la temperatura,
se disminuye la densidad de las sustancias.

Uno de los principios fundamentales en el estudio de los fluidos es el principio de ar-
quimedes el cual establece que:

Cualquier cuerpo sumergido en un fluido
recibe una fuerza de empuje de abajo hacia
arriba igual al peso del volumen desplazado.

En otras palabras, cuando surnergimos un chjeto, como una pelota de vinilo, dentro de un
liquido, éste ejerce una fuerza hacia arriba equivalente al peso del liguido que desplaza
la pelota al sumergirse. Resulta dificil empujar la pelota hacia abajo porque el volumen
de agua desplazada es equivalente al de una pelota llena de agua, la cual ejerce mas
fuerza que una pelota llena de aire. Sin embargo, si llenamos la pelota con balines de
plomo, ésta se hundira debido a que el peso de la pelota llena de ploma es mayor que
el de una pelota llena de aire.
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Presion

Cuando un fluido esta en un recipiente, ejerce sobre este una fuerza que, al aplicarse
sobre el area de la superficie del recipiente, se convierte en una propiedad de la materia
llamada presidn. Esta se define comao una fuerza perpendicular que actda sobre un drea
determinada. Entre mayor sea la fuerza, mayor serd |a presian, y viceversa.

En el Sistema Internacional de Unidades (Sl), la presion se mide en Pascal (Pa), donde
| Pascal es equivalente a 1 Newton por metro cuadrado (N/m?). Las equivalencias con
otras unidades comunmente usadas son las siguientes:

1 baria = 0.1 Pa 1 psi = 6894.75 Pa
1 atm = 101325 Pa 1 bar = 100000 Pa
1 mmHg = 133.33 Pa 1 kgficm?® = 98039.22 Pa

También debemos considerar que la presion se clasifica dependiendo del estado de
agregacion de la materia y para los fluidos se consideran cuatro tipos de presiones:

* Presion hidrostatica —
Se define como la fuerza que los liquidos ejercen sobre la superficie [~ —0—__ 1
del recipiente que los contiene. Estas fuerzas actuan perpendicular-
rmente sobre cada parte del recipiente, de modo que la orientacion | e —
de la superficie determina la direccién de la fuerza. — F —
o —
Finalmente, la presidn hidrostatica queda expresada matematica- | e l 1 —
mente como: —_ry
Donde:
P=p*h*g P = Presién (Pa)
p = Densidad (kg/m?®)
h = Altura (m)
g = Gravedad (m/s?)
Como se puede apreciar, la presion P=pgh
hidrostatica no depende de la canti- '
dad de agua (masa), sino de la altura = }
que el liguido tenga; esta altura se R\ h
mide del espejo del agua hacia abajo, Y
por lo que entre mayor profundidad, B LA
mayor altura. AL —— S

Esto confiere una caracteristica especial a la presion hidros-
tatica a través del concepto de vasos comunicantes, que
funciona de la siguiente manera: si tenemos dos o mas re-
cipientes comunicados entre si y vertemos agua en uno de
ellos, esta se distribuira uniformemente entre los recipientes,
independienternente de su forma v capacidad. Asi, el nivel del
liquido sera el mismo en todos los recipientes y la presion
sera idéntica en puntos situados a la misma altura.

P,=Py=P¢
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Nivel del mar
Presidn atmosférica
de 760 mm de mercurio

\ ;L“ \__

Ejemplos:

1. Hallar la presion sobre el fondo de un bote de 45 em de profundidad cuando se
llena de pintura cuya densidad es de 1430 kg/m’.

Datos: . Férmula: . Operaciones:
h=45cm=045m | L P = (1430 kg/m’)(0.45 m)(9.8 m/s?)
p= 1430 kg/m? - P=prh-g
g =98 m/s . P =6306.3 Pa
P=7 : ]

o "

El segundo principio fundamental de los fluidos es el denominado principio de Pascal
el cual establece que:

Toda presion que se ejerce sobre un liquido ence-
rrado en un recipiente se transmite con la misma
intensidad a todos los puntos del liguido.

Estd basado en la presion hidrostatica, la cual establece que la presién de un fluido de-
pende Unicamente de la profundidad que éste tenga, es decir, de Ia altura del nivel del
liquido desde la superficie hasta el fondo del recipiente. Por lo tanto, cualquier cambio
en la presion sobre la superficie se vera reflejado en la presion que el liquido ejerce sobre
todos los puntos del recipiente que lo contiene, dado que la profundidad se mantiene
constante. Este principio es aplicable Gnicamente a los fluidos liquidos, ya que, a dife-
rencia de los gases, los liquidos son practicamente incompresibles.

* Presion atmosférica

La atmdsfera es una mezcla de gases (78% de nitrg-
geno, 21% de oxigeno y 1% de argdn, sin contar el va-
por de agua) que cubre nuestro planeta y se mantiene
constante hasta una altura aproximada de 25 km. Esta
mezcla de gases pesa aproximadamente 500 = 10'* kg
y, coma es evidente, ejerce sobre nosotros y todos los
cuerpos en contacto con ella una presion, a la cual se
le llama presion atmosférica.

A nivel del mar, la presion atmosferica es de 760 mmHg
© 1 aum, pero esta presion disminuye con la altura. Por
ejemplo, en el Pico de Orizaba, la montafia mas alta de
la Republica Mexicana, que se encuentra a una altura de
5610 m, la presién atmosférica es de aproximadamente
400 mmHg o 0.526 atm.

Esto explica lo que vemos en las peliculas cuando
4 ocurre un accidente en el fuselaje de un avidn en ple-
no vuelo y todos los objetos son expulsados fuera del
avion. Dentro del avion, la presion se mantiene cerca de
760 mmHg, mientras que la presion exterior es muchao
mas baja. El sistema intenta equilibrarse, provocanda
la rapida expulsion de aire y objetos hacia el exterior.

o
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* Presion manométrica

Los gases que nos rodean generan la presion atmosférica, pero
cuando encerramos algun gas en un recipiente, esta presién
deja de ser atmosférica para convertirse en lo que se canoce
como presidn manoméirica.

Dicha presion se define comao la fuerza con la que el gas em-
puja las paredes del recipiente que lo contiene. Para medir esta
presion se utiliza un dispositive llamado mandmetro.

« Presion absoluta

Este tipo de presion esta relacionada con la presion manométrica y la presion atmasférica,
y se entiende como la suma de ambas. En un recipiente cerrado que contiene un gas,
existe presion manométrica. Sin embargo, todos los cuerpos, incluyendo el recipiente
que contiene el gas, estan sometidos a la presién atmosférica. Por lo tanto, la presidn
total que afecta al recipiente es la combinacidn de estas dos presiones.

Presidn absoluta = Presién manométrica + Presién atmosférica

Pah-l = P'rnall + I}:Irn

Con la informacion antes presentada realiza los ejercicios que a continuacion se pre-
sentan. Revisa la rabrica para asegurar que cumples con los criterios para obtener
una buena evaluacion.

1. Un recipiente de vidrio tiene un volumen total 150 ¢m’ ¥ una masa de 80 g.
Determina su densidad.

2. Un depésito de agua tiene 12 m de profundidad. ¢Cudl es su presion?
a) En la base del depdsito.
b) 4 m debajo de la superficie del depésito.

3. Hallar la presion sobre el fondo de una vasija de 89 cm de profundidad cuando
se llena de:
a) Mercurio
b) Gasolina

4. Un tubo de ensayo sostenido verticalmente contiene 3.5 cm de aceite de
cocina y 5.5 ¢cm de agua. ¢Cual es |a presion sobre la base del tubo?
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5. Un submarino se sumerge hasta unos 180 m de profundidad. Calcula |a pre-
sién que soportan las paredes del submarino debido al peso del agua de mar.

6. ¢A qué altura se elevara el agua por las tuberias de un edificio si un mang-
metro situado en la planta baja indica una presién de 289100 Pa?

7. La presion que puede soportar una columna de agua de 45 cm de altura,
la soporta también una columna de una solucion salina de 36 cm de altura,

Encuentra la densidad de dicha solucién.

8. El petrdleo de un pozo que estd a 2700 m de profundidad tiene una presion
de 2647960 Pa. Hallar la altura de la columna de lodo de perforacién nece-
saria para tapar y compensar esta presion sabiendo que 1 m* de lodo tiene

una masa de 2800 kg.

9. El submarino Titan implosiond a una profundidad de 4000 m. Determina la
presion absoluta ge debid soportar su estructura, sabiendo que la presion

atmosféerica es de 540 mmHg.

10. Si alguien llena sus llantas a una presion de 35 psi, ;sa qué profundidad se
tendria que sumergir un buzo en el mar para igualar la presion de las llantas?
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EVALUACION

Con ayuda de la ribrica, autoevalGate. El profesor solicitara a algin compafero que
realice la coevaluacion, para gue finalmente el proiesor haga la heteroevaluacién.

Rubrica: Ejercicios y problemas

= RESPONSABILIDAD 20 %
No trabaja. Solo copia.
is_pg,] [E;ts.|

- PROCEDIMIENTO

No sigue ningdn
paso.

20 %

Sigue solo algunos
pasos estableci-

spi) “  [spus)

20 %

La mayoria de las
veces son errd-

(6 pts))

= LLEGA AL RESULTADO
Nunca.

(5 !115-] neos.

= ENTREGA 20 %

Entregt el 50% de Entregd el 60% de
los ejercicios. los ejercicios.

(5 pts. 6 pts.)

- INICIATIVA EN LA BUSQUEDA DE SOLUCIONES

Mo tiene, Solo algunas oca-

siones.
||-5 pts.'

|5 pts.

La materia y sus propiedades

Participa en el
trabajo pero no al
100%.

Sigue casi todos
los pasos estable-

cidos. {&EI

Muy pocas veces
son errdneos.

i8 pis.]

Entrego el 80% de
los ejercicios.

8 pts.

20 %
Casi siempre.

r

|8 pts.

PE—

SUMA  Autoevaluacidn: |

(8 pts.)

Auto
evaluacion

Participa activa-
mente en el trabajo

10 pts)

Cumple con todos
los pasos estable-

cidos. trms'} |

PARCIAL1

Evaluacidn
del profesor

Sus resultados son
siempre correctos.

{10 pts)

Entregt el 1009
de los ejercicios.

bﬂ pts_}

Siempre.

Evaluacion del profesor:
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