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Cuando pienso en mi México lindo y querido,
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Que haya tenido la osadia de editar matematicas
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Sélo espero que este granito de arena
sirva para que tu vida sea transformadora
y contribuya a una sociedad arménica y de paz.

Ramiro Gonzdlez Cdrdenas.
Por el simple orgullo de ser mexicano.







NUEVA
ESCUELA

MEXICANA

PRESENTACION

Los principios de la Nueva Escuela Mexicana (NEM), tienen como objetivo promover el aprendizaje
de excelencia, inclusivo, intercultural y equitativo a lo largo de la formacién del bachiller. Garantizar
el derecho a la educacion llevando a cabo las cuatro condiciones necesarias: asequibilidad, acce-
sibilidad, aceptabilidad y adaptabilidad.

Como consecuencia de lo anterior, este libro de texto: Temas Selectos de Matematicas II: Pensa-
miento Geométrico Analitico, se ha vinculado con estos principios, los cuales son perceptibles
desde el enfoque del aprendizaje situado a partir de laimplementacién de diversas estrategias que
buscan ajustarse a los diferentes contextos de cada regién de la Republica Mexicana, ayudando
al estudiantado en el desarrollo de las habilidades matematicas, habilidades socioemocionales y
proyecto de vida, para lograr el perfil de egreso del Nivel Medio Superior.

Para alcanzar todo lo anterior y contribuir al logro del perfil de egreso, el libro de texto, se ha estruc-
turado en 27 Temas Selectos de Geometria Analitica y tres evaluaciones parciales, ademas, con-
templa la semana de encuadre-diagndstico, la entrega de calificaciones finales y/o regularizacién.

En otras palabras, el libro de texto ha sido divididos en tres parciales:

Parcial 1. El plano cartesiano y la recta.

Parcial 2. La parabola, la circunferencia y la elipse.

Parcial 3. La hipérbola, rotacion y traslacion de ejes.

Ademas de la teoria matematica, los ejemplos practicos y la retroalimentacion de los aprendizajes, se incluyen
las evaluaciones: diagndstica, parcial 1, parcial 2 y parcial 3, videos tutoriales y las ribricas de desempefio
académico por parcial. Todo lo anterior, con el propésito de acompaiar al estudiante durante su formacién
académica en el desarrollo de las habilidades del pensamiento matematico para la vida y como consecuencia,
formar un estudiante de bachiller con conocimientos y valores, mismos que le servirdn para integrarse a una
sociedad productiva y transformadora.

Este libro de texto, sirve como una guia diddctica (escrita y digital) organizada, de manera clara, de tal forma
que todos los actores que participan en el proceso ensefianza - aprendizaje puedan identificar el objetivo que
se pretende alcanzar en cada uno de los temas y en su conjunto.

En resumen, en este libro de texto, el docente y el estudiante haran uso de la metodologia de las 5E's propuestas
por la Nueva Escuela Mexicana (NEM) y dirigir tanto la practica docente como el aprendizaje en el Pensamiento
Geomeétrico Analitico.

CONSIDERACIONES:

El perfil de egreso de las y los estudiantes, en el Recurso Sociocognitivo de Pensamiento Matematico queda
referido en el curriculum bajo los siguientes aprendizajes de trayectoria:

1. Valora la aplicacion de procedimientos automaticos y algoritmicos, asi como la interpretacion de sus
resultados, para anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas matematicos, de areas del co-
nocimiento y de su vida personal.

2. Adapta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como formales tales como observar,
intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar informacion y obtener conclusiones de problemas
(matematicos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnologia, sociales, humanidades, y de la
vida cotidiana).

3. Modela y propone soluciones a problemas tanto tedricos como de su entorno, empleando lenguaje y
técnicas matematicas.

4. Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripcion de situaciones en el
contexto que les dio origen empleando lenguaje matematico y lo comunica a sus pares para analizar
su pertinencia.
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iCONOCE

TU LIBRO!

En esta seccion conoceras todos
los elementos con los cuales
esta conformado tu libro. Estan
disefiados para que te acerquen
al conocimiento de manera
lidica y entretenida.

Este libro se estructura con base en los temas indicadas
en los nuevos programas educativos, los contenidos estan
disefiados y acorde para apoyar a cada sesion en el progreso
de ensefianza y aprendizaje del pensamiento matematico.

Las esferas de Dandelin

s il i o e s <
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]
Explicar: Se introdu-
cen conceptos y ter-
minologia formal.
! Enganchar: Captar la atencion
! de los estudiantes.
H
e { Numero de la progresion de estudio. ]
e Titulo del tema.
remm-e { Elaborar: Aplicar lo aprendido.J Evaluar: Valorarel | ___
aprendizaje. !
1
1
v

@

Evaluaciones

Evaluacién Diagnéstica

| La evaluacion diagnéstica se presenta al inicio
del libro e identifica el conocimiento previo y las
habilidades de los estudiantes, permitiendo a
las y los docentes adaptar sus estrategias de
ensefanza.

La presentacién de los contenidos, asi como
las actividades propuestas, permiten a las y los
docentes el poder implementar una evaluacién
formativa continua, con el objeto de monitorear
el progreso y proporcionar retroalimentacion a los
estudiantes, facilitando ajustes en la ensefianza
y mejorando la comprension y habilidades de los
estudiantes.

Finalmente, al concluir cada parcial, se aplica
la evaluacién sumativa para medir el dominio
de los conceptos ensefiados, proporcionando
una valoracion concluyente del aprendizaje que
informa sobre el desempefio académico y la
efectividad de la instruccion. Estas evaluaciones,
en conjunto, garantizan una ensefianza adaptativa,
un aprendizaje reflexivo y una medicién precisa
del progreso estudiantil.




La Nueva Escuela Mexicana y el Modelo Pedagogico de las 5 Es

Con el objetivo de proporcionar una educacion cientifica que prepare a las y los estudiantes
con suficiente conocimiento basico para que puedan seguir aprendiendo a lo largo de su vida,
la ensefianza de las ciencias se enfoca en un conjunto limitado de conceptos centrales que son
fundamentales y que apoyan su aprendizaje, junto con el modelo pedagdgico de las 5 Es, el cual
esta basado en la investigacion respecto a la efectividad de los ciclos de aprendizaje utilizados en
la ensefianza de la ciencia y retoma los principios constructivistas del aprendizaje (Bybee, 2015).

bo---

Tiene como objetivo captar la atencion de los estudiantes y activar
sus conocimientos previos. En esta fase, se presenta un estimulo
que despierte su curiosidad y los motive a aprender mas sobre el
tema. Por ello, se presenta una situacion contextual, que les permita
conectar el nuevo contenido con las experiencias y conocimientos
previos, preparandolos mental y emocionalmente para el aprendizaje.

Se brinda a los estudiantes la oportunidad de investigar y experimen-
tar de manera practica y autonoma. Esta etapa fomenta la explora-
cion activa y la colaboracion en pequefios grupos, permitiendo que
manipulen materiales, observen fenémenos y recopilen datos. Es cru-
cial en esta fase que los estudiantes descubran conceptos y formulen
hipdtesis a través de la experimentacion y la observacidn directa.

Se introducen conceptos y terminologia formal, conectando las expe-
riencias practicas de los estudiantes con el conocimiento cientifico.
Se explican los conceptos de manera clara con el objetivo de reforzar
las ideas correctas, proporcionando una base sélida de entendimien-
to. Asi, los estudiantes articulan su comprensién y formulan concep-
tos claros basados en sus experiencias de exploracion.

Los estudiantes se enfrentan a actividades adicionales que les de-
safian a aplicar lo aprendido a situaciones nuevas y mas comple-
jas. Esta etapa fomenta el pensamiento critico y la resolucion de
problemas, y conecta el contenido aprendido con otras areas del
conocimiento y situaciones de la vida real. Es una oportunidad para
que los estudiantes vean la relevancia y aplicabilidad de lo que han
aprendido.

Esta etapa tiene como objetivo valorar el aprendizaje de los estudian-
tes y proporcionar una retroalimentacién. Por ello se incluyen evalua-
ciones tanto formativas como sumativas, que puedan tomar la forma
de rubrica, proyectos, practicas y autoevaluaciones. De esta manera
reflexionan sobre su propio aprendizaje, identifican dreas de mejora y
reciben retroalimentacién que les ayuda a progresar.

Cabe mencionar que la evaluacion debe ser continua, por lo que puede ocurrir en cualquier etapa
del proceso, asegurando que los estudiantes estén comprendiendo y reteniendo la informacién de

manera efectiva.




El plano cartesiano
y larecta

Progresiones de aprendizaje en este parcial
Progresion n
¢

Intuye la trayectoria de objetos que se mueven en dos dimensiones
y las describe heuristicamente a través del uso de sistemas
coordenados cartesianos. De ser posible empleando software
como Tracker y GeoGebra que le permita rastrear el movimiento de
dichos objetos.

________________________________________________

progresion |2
<

, Describe algebraicamente algunas trayectorias, lugares
| geomeétricos o regiones en el plano empleando ecuaciones e
1 inecuaciones con dos incognitas o relaciones de distancia y angulo
| entre puntos y rectas del plano cartesiano.

________________________________________________

 Deduce propiedades geométricas (simetria, extension, etc.)
. de curvas planas, a partir de sus expresiones algebraicas,
, considerando que polinomios de dos variables con coeficientes
\ reales tienen un conjunto solucién que puede graficarse en el plano
| cartesiano.

________________________________________________

Progresion EI

Emplea métodos graficos para entender el comportamiento de dos
variables que estén en relacion de proporcionalidad directa para deducir
la ecuacion de la recta que pasa por el origen y posteriormente trabajar
el caso general de una recta en el plano.




Evaluacion Diagnéstica

1. Rama de las Matematicas que estudia las
propiedades y las caracteristicas de las figuras
en un plano o en el espacio y sus relaciones.

N

A) Geometria
B) Algebra

C) Aritmética
D) Estadistica

2. Rama de las Matematicas que se encarga
del estudio de las operaciones en su forma
general empleando nimeros y letras para re-
presentarlas.

A) Geometria analitica
B) Algebra

C) Geometria

D) Trigonometria

3. Rama de las Matematicas que combina el
estudio del Algebra y la Geometria plana.

A) Geometria espacial
B) Geometria plana
C) Geometria analitica
D) Fisica

4. Poligono regular que tiene tres lados y tres
angulos.

A) Cuadrado
B) Circulo

C) Rectangulo
D) Tridngulo

5. ¢Cudntos puntos son necesarios y suficientes
para construir una recta?

A) 1 B) 3
C)s D) 2

Instrucciones: Lee detenidamente cada una de las siguientes cuestiones, después,
elige la opcién que conteste correctamente cada una de las preguntas, enseguida, rellena
el circulo en la hoja de respuestas y que corresponda a la pregunta en la columna de
“Evaluacién diagnostica”. m Nota: La hoja de respuesta se encuentra en los anexos del libro.

6. Nombre que recibe el grado de inclinacién de

una recta con respecto a la parte positiva del
eje de las abscisas (x)

A) Angulo
B) Pendiente
C) Recta

D) Vértice

7. Nombre que recibe la grafica de una funcién

lineal o de primer grado.

A) Recta

B) Parabola

C) Senoide

D) Circunferencia

8. Nombre que recibe la gréfica de una ecuacion

cuadratica o de segundo grado.

A) Recta

B) Parabola
C) Cosenoide
D) Senoide

9. Férmula que se utiliza para hallar el area de

cualquier circulo.

A) A=nr’

B) A=nr

C)A=2nr

D) Azlm’2
2

10. ;Cual es el valor de x, de la ecuacién de

primer grado 5x+3=13x—-13?

A)x=2
B) x=1
C)x=3
D) x=-2
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11. Raices o soluciones de la ecuacién cuadra- 16. Ana Luisa posee un terreno cuadrangular que
tica: x> +5x+6=0. tiene una area de 400 m?, ;cual es la longitud
de cada uno de los lados del terreno?

A)x, =-3,x,=-2

B) x,=3,x,=-2 A) 100 m
C)x,=-3,x,=2 B) 40 m
D) x, =3,x,=2 C)20m
D) 10 m
12. Ecuacién que se obtiene al despejar a y de
la expresion 2x — 3y = 6. 17. Si un cubo Rubik tiene tres cubitos de largo,
D) ancho y alto, ;cudntos cubitos tiene el cuerpo
A)y :gx—2 geométrico en total?
2
B) y =gx—2 A) 17
2 3 B) 9
C)y=3%- C) 27
D) y=%x—1 D) 18

18. ;Cuanto es 1 4612000 m??
13. ;Cual es el valor de la hipotenusa de un 4

tridngulo rectangulo si sus catetos miden 5 cm A) 9 000 m?
y 8 cm? B) 6 000 m?
2

A) e 35 em 04000 i

B)c= V85 ecm ) m

C)e= V79 em 19. ;Cual es el producto del binomio al cuadrado

D) ¢ =~/89 cm (x—3)2?
14. Juan Luis tiene un terreno rectangular que A) x> —6x+9

mide 25 m de largo y 12 m de ancho, ¢cual B) x> +6x+9

5 ?

es el drea que ocupa el terreno? C) ¥ =9

A) A=300 m’ D) x* +9

B) A=272 m’

20. ;Cudl es el resultado de factorizar la dife-

_ 2
C) 4=260m rencia de cuadrados x> —9?
D) 4 =320 m’
A) (x=3)(x+3)
15. Antonia Flores Rodriguez es disefiadora B) (x—3)(x-3)
de manteles para m'esa,s que.se utilizan en C) (x—l)(x+9)
eventos especiales. ;Qué cantidad de tela se
D) (x—9)(x+1)

ocupara para cubrir la superficie de una mesa
circular de 2.5 m de diametro? considera que
r=3.14

A) A=4.90 m’
B) A=6m’

C) 4=3.50 m*
D) 4=2.5m’



Sistema de coordenadas
rectangulares y lugar geomeétrico

1.

PROGRESION Intuye la trayectoria de objetos que se mueven en dos dimensiones y las describe heuristicamente
1 a través del uso de sistemas coordenados cartesianos. De ser posible empleando software

como Tracker y GeoGebra que le permita rastrear el movimiento de dichos objetos. CZM2

De manera individual, localiza los siguientes puntos de coordenadas en el plano cartesiano, luego,
Unelos de manera consecutiva. Por ejemplo, 4 con B, B con C'y asi sucesivamente hasta formar
una figura geométrica.

jBuscando puntos!

" 4(0,0) G (8,20)
B (16,0) H(2,14)
€ (16,8) (0, 12) i 00 U0 T
D (14.8) J2.8) 15
E (14, 14) K (0, 8) ]
F (16, 12) Unir 4 con K ]

L R
L(6.10) 08, 16) 1
M (10, 10) P (6, 14) U O O U O DU VO RO WO NOOR SO SO
N (10, 14) Unir P con L -

) S
0 (10, 0) S(,6) - o]

\R(lO, 6) T(5,0) -

LR T AR A

P> En plenaria, respondan las siguientes preguntas:
1. ;Qué imagen se obtiene al unir todos los puntos de coordenadas en el plano cartesiano?

2. iPara qué sirve el plano cartesiano en la vida cotidiana?

Para seguir aprendiendo mas

g sobre el plano cartesiano, se
recomiendan los siguientes
videos tutoriales.

Sistema de coordenadas Dibujando un gato en el plano
cartesianas. Localizar puntos. cartesiano con coordenadas.
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La Geométria >
2,

El término geometria tiene dos raices griegas geo (tierra) y metron (medida). Ambas palabras
dan origen a la definicion medida de la tierra.

Entre los tipos de geometria mdas destacables se encuentran: Geometria euclidiana (plana y del
espacio), Geometria no euclidiana, Geometria algebraica, Geometria analitica, Geometria clésica,
Geometria descriptiva, Geometria diferencial, Geometria proyectiva, entre otras.

La Geometria analitica fue iniciada y desarrollada por el matematico vy filésofo fran-
cés René Descartes (1596 - 1650). Es una de las disciplinas matematicas cuya
caracteristica principal es analizar las figuras geométricas a partir de un sistema
de coordenadas y valiéndose de métodos propios del anélisis matematico y del
algebra; es decir, establece una relacién biunivoca que permite asociar a cada
curva o superficie con una ecuacion o igualdad matematica y viceversa (dos
problemas fundamentales de la Geometria analitica).

Sistema de coordenadas rectangulares

El plano cartesiano es llamado asi en honor a René Descartes. Se define como el arreglo de
dos rectas perpendiculares X y ¥ que se extienden al infinito, el punto de interseccion o cruce es
conocido como origen (0).

El plano cartesiano esta dividido en cuatro cuadrantes que son numerados en sentido contrario a
las manecillas del reloj. A este plano también se le conoce como plano bidimensional o sistema
de coordenadas rectangulares.

P> Los valores del eje horizontal x son conocidos como abscisas y los del eje vertical y como
ordenadas.

-
[o Caracteristicas de un plano cartesiano: ]

Un punto de coordenadas P(x, y) no

| tiene dimensiones (largo, ancho, alto),
sino que solo expresa una posicion en
el plano.

El plano cartesiano es considerado
como un sistema de referencia donde
---1 se pueden ubicar puntos de coordena-
das P(x, y) donde x y y pertenecen
al conjunto de los nimeros reales R.

B
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PARCIAL 1

<|> plano cartesiano y la recta

e N
Localizar y trazar el punto 4(3, 6) en el plano Dos parejas de numeros reales determinan pun-

cartesiano. tos iguales siy solo si las abscisas y las orde-
nadas son iguales y se escriben en el mismo
Solucion: orden. Por ejemplo, la pareja 4(2, 4) es distinta

de la pareja B(4, 2).

Solucion:

Lugar Geométrico

Se le conoce como lugar geométrico al conjunto de puntos en el plano (o espacio) que cumplen
una condicién o propiedad geométrica especifica. En otras palabras es la grafica que resulta cuan-
do se presentan todos los puntos que satisfacen una determinada regla geométrica (ecuacion).

“Si los puntos se ubican en un plano coordenado, cualquier condicién sobre los mismos concluye
como una relacion entre su abscisa y su ordenada”.

P> Una grafica, es una representacion visual mediante dibujos, lineas (rectas o curvas), simbolos
o figuras.

P> Son lugares geométricos: la recta, la pardbola, la circunferencia, la elipse, la hipérbola entre
otras representaciones.

( Recta )
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(Circunferencia ] (Funcién polinominal |

En el siguiente plano cartesiano, dibuja, por ejemplo, (una casa, un auto, una mesa, una ventana,
entre otros). Luego, une los puntos hasta formar el dibujo o grafico, despues, localiza los puntos
de coordenadas y ordenalos en grupos.

7% 1 1 A S A

T T T s T T T o T s T T a0 s T T TR0 A

En este espacio puedes escribir todos los puntos de coordenadas que se requieren para formar
el dibujo o grafica.

B
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<[> plano cartesiano y la recta

De manera individual, resuelve los siguientes ejercicios.

(1 . Localizar los siguientes puntos de coorde- A
nadas en el plano cartesiano.
A(1, 5), B(—4, 3), C(=3, —1), D(2, —4)

(a - ) 0
2. En la siguiente gréfica, traza dos puntos
de coordenadas para formar un cuadrado.

AG, 1)
B (-5,2)
CC.)
D La -3)

3. Observar el esquema con datos, enseguida, completa la tabla y localizalos en la gréafica:

Coordenada Abscisa Ordenada
3 1 1

=5
-1
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P
4. Observa los datos proporcionados, luego, completa las tablas:

Abscisa Ordenada Coordenada Abscisa Ordenada Coordenada
(69) o) P(x, y) (69 o) P(x, y)
2 2 2,2) 0 1

4 3 3 2.5

-1 0.5 -1 4

(5. Localiza los puntos A(=5, 6), B(=5, —4) y 6. Observa la figura del siguiente plano cartesiano. |
C(5, 1) y verifica que sean los vértices de un Siguiendo el comportamiento de las lineas, ;qué
triangulo isosceles. coordenadas tendra el 5° nivel?

p
7. Dibuja el lugar geométrico que traza un perro atado a una cuerda de 3m de cuerda y en un
espacio completamente libre.

s



entre puntos y rectas del plano cartesiano. C1M1-C3M2

U Integrados en equipos, realicen las siguientes actividades.

jiDibujando lineas!

. Trazar un plano cartesiano, —5 a 5 en ambos ejes.

. Localiza los siguientes puntos: A(1, 1), B(4, 1) y C(1, 5)
. Unir los puntos: 4, By C, para formar un tridngulo.

. Calcular el perimetro del triangulo.

. Calcular el area del triangulo.

. lluminar el tridngulo del color de su preferencia.

. En plenaria compartan sus resultados.

2. Distancia entre dos puntos

PROGRESION- Jy R o algebraicamente algunas trayectorias, lugares geométricos o regiones en el plano
empleando ecuaciones e inecuaciones con dos incégnitas o relaciones de distancia y angulo

® Estuche geométrico
o Lapiz

e Goma

® | apicero

o Colores

\

y

e Para retroalimenentar la actividad, se sugiere construir el triangulo, utilizando la App GeoGebra.

Para aprender mas sobre la
distancia entre dos puntos, se
recomiendan los siguientes vi-
deos tutoriales.

2

Punto medio de un segmento
C0N ejercicios.

Distancia entre
dos puntos.
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Segmento rectilineo dirigido

La porcion de una linea recta comprendida entre dos de sus puntos se llama segmento rectilineo
o simplemente segmento. Los dos puntos se llaman extremos del segmento. Por ejemplo, para la
recta L, los extremos del segmento son 4y B,y la longitud del segmento L se representa por AB.

Graficamente se represen-
ta de la siguiente manera:

T/
; a fodededond

Desde el punto de vista de la Geometria elemental, las longitudes de los segmentos dirigidos AB 'y BA
son las mismas. En Geometria analitica, sin embargo, se hace la distincion entre los signos de es-
tas longitudes. De acuerdo con esto, si se especifica que el segmento AB es positivo, entonces el
segmento BA tiene una longitud negativa y se representa como sigue: AB = -BA

Distancia entre dos puntos (d5

Sean A(x,, y,) y B(x,, y,) dos puntos cualesquiera del plano cartesiano, la distancia () entre ellos en
linea recta se puede calcular con la férmula:

{ dﬁ:\/(’%_xl)z"'(%_%)z =\/(xl—x2)2+(y1 _J’2)2 }

¢Cual es la distancia que hay del punto A(8, 7) al punto C(2, 1)?
Solucién:

en el plano cartesiano:

= \/i C, es:

d= 6\/5 Valor exacto.

1. Localizar los puntos de coordenadas | 2. Sustituir los valores en la férmula de distancia y
reducir las operaciones hasta su minima expresion:

=J36+36 e Por lo tanto: la distancia
que hay del punto 4 al punto

d~ 8.4 Valor aproximado.

¢Cudl es la distancia que hay entre My P si tienen como coordenadas: M(=5, =5)y P(2, =2)?
Solucion:

simplificar las operaciones:
dip =[2=(-5)) (-2~ (=5))
= JQ2+5)7+(—2+5)

=77 +@y

=~ 7.6157 Valor aproximado.

1. Trazar la gréfica: 2. Sustituir las coordenadas en la formula de distancia y

_J4919 ° Po'r lo tanto la dis-
tancia de M a P es de
=58  valor exacto. J38 ~7.6157 u.

&,

04.

)

3
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Punto medio (p )

( 3\ 4 3\
Sean P (x,, y,) y P,(x,,y,) dos puntos cualesquie- : :
ra del plano cartesiano, las coordenadas del punto
medio P (x,, y,) del segmento AB se calculan con
las siguientes férmulas:

P> Su ubicacién e interpretacion se observan en la
__grafica de la derecha.

4 J— N
Determinar el punto medio del segmento 4B, cuyos extremos tienen como coordenadas P (5, 7) y

P(1,-3).

Solucion:
1. Sustituir los datos en las férmulas:

yoodtn L6,
2 2 2

ity 7+(-3) 7-3
2 2 2

Yo

e Entonces, el punto medio P (x ,y,)es P (3, 2).

2. Trazar los puntos de coordenadas en el plano car-
tesiano y comprobar que el punto P (3, 2) es la mitad
del segmento.

Determinar el otro extremo de un segmento si uno de ellos estéd en P (3, 2) y su punto medio es
el punto P (=3, 5).

Operaciones: ‘Gréfica:




Para practicar la distancia entre dos puntos y el punto medio de un segmento de recta, resuelvan

los siguientes ejercicios.

El plano cartesiano y la recta <[> PARGIAL

"

1. Dado dos puntos, calcular la distancia de los segmentos de recta.

4 A
a) 4(-5,5) b) C(-3,-2)
B(3,5) D(,-2)
N AN J
2. Dados dos puntos, determinar las coordenadas de su punto medio.
e N [ A
a) A(=5,-4) b) 4(-4,2)
B (6,—4) B(2,2)
N\ RN J

3. El punto medio de un segmento es P, (3, 1). Si se sabe que un extremo estd en el punto 4(2, 4),
;cual es el otro extremo del segmento?

~
Operaciones:

B



rarcial il La parébola,
la circunferencia
y la elipse

Progresiones de aprendizaje en este parcial

progresion 15
L 2

. Analiza cuerpos en caida libre, tiros parabdélicos como los
, descritos por las balas disparadas por cafiones u otros fenémenos
' que involucren en su modelacion funciones cuadraticas para deducir
! propiedades analiticas de la parabola.

________________________________________________

Progresion E

. Analiza el movimiento circular utilizando la ecuacién de la
: circunferencia, medidas angulares y pensamiento variacional. Se
1 consideran las implicaciones fisicas de la conservacién del momento
| angular.

, Estudia el movimiento planetario utilizando las leyes de Kepler,
| pensamiento variacional, aspectos analiticos de la elipse y la
! coplanaridad de cuerpos que se mueven en el espacio.




Definicion y elementos
de la parabola

PROGRESION | WS [P cuerpos en caida libre, tiros parabélicos como los descritos por las balas disparadas
por cafiones u otros fenémenos que involucren en su modelacidn funciones cuadraticas para
deducir propiedades analiticas de la parabola. C3M2-C4M1

U De manera individual, lee el pequefio texto y responde las preguntas que aqui se proponen.

jPablo y el futbol!

Pablo es amante del futbol y todos los
dias practica tiros a la porteria, él sue-
fla con ser el mejor goleador del CF Real
Madrid.

1. ¢Qué tipo de trayectoria consideras que
sigue el balon cuando es pateado por
Pablo?

2. Describe brevemente el tiro parabdlico.

3. Escribe la ecuacién general de una funcién de segundo grado.

4. Observa detenidamente a tu alrededor y escribe el nombre de tres objetos o fendmenos donde
pueda observarse la parabola.

a)
b)

c)

a la parabola, se recomienda
ver los siguientes videos tuto-
riales.

g Para aprender mas respecto

Concepto de pardbola y Definicién de
sus elemntos. a pardbola.
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Definicion de la parabola o

Sea Q un punto que pertenece a la recta d del plano car-
tesiano; F'y P, puntos exteriores a la recta d.

El lugar geométrico de todos los puntos P(x, y) que cum-
plen con la igualdad QP = PF se conoce como parabola.

La parabola es el lugar geométrico de todos los puntos del | Directriz
plano cartesiano que se encuentran a la misma distancia P
de una recta, llamada directriz, y de un punto exterior a
ella, llamado foco.

P> Graficamente, la pardbola se puede representar en el
plano cartesiano como se muestra en la gréfica derecha:

Elementos de la parabola

e M
P> Para su mejor estudio, es necesario especificar los siguientes elementos de la parabola:

B Foco (F): punto fijo que se utiliza en la generacion de las conicas. La elipse y la hipérbola tienen dos focos, vy la
parabola solo uno.

B Directriz (d): dicho de una linea, de una figura o de una superficie que determina las condiciones de generacion
de otra linea. La directriz (d) es la recta opuesta al foco, teniendo a ambos como punto medio el vértice, es decir:
dW = dﬁ = p, ademas, la directriz es paralela al lado recto.

8 Vértice (/): Punto de una curva en que la curvatura tiene un maximo o un minimo, en este caso, es el punto medio
entre la directriz y el foco de la parabola.

@ Eje focal (ﬁ): es la recta imaginaria que pasa por el vértice y el foco de la parabola; esta recta es perpendicular a
la directriz.

@ Lado recto (ﬁ): es la medida que tiene el segmento imaginario que

une dos puntos de la parabola eh forma perpgndicular al eje fop,al G tedas s dlemanes de
ﬁluifaja por el foco. Su medida se determina con la expresion parabola, se puede trazar su gréfica:

® Pardmetro (p): variable que, en una familia de elementos, sirve para
identificar cada uno de ellos mediante su valor numérico. En este
caso es la distancia dirigida (magnitud y sentido) del vector que | o
va del vértice al foco de la pardbola. Su valor se determinaconla | i
expresion p =VF.
e Ecuacion: igualdad que contiene una o mas incognitas. Para este
caso es la expresion algebraica de la parabola y de su lugar geome-
trico; tiene diferentes presentaciones, las mas comunes son la | =----- -@- P S SELEEEEELEEELLE
ecuacion ordinaria y la ecuacion general. ' e
Ecuacion de la parabola con vértice en el origen:
x2=4p (y) < Pardbola vertical = (x — h)>* = 4p(y — k)
y? = 4p (x) < Parabola horizontal — (y — k)> = 4p(x — h)
® Concavidad: Si p > 0, entonces la parabola abre hacia la derecha | ... ... e
o hacia arriba. ’
Sip <0, entonces la parabola abre hacia la izquierda |
o0 hacia abajo. U

Lado Recto
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La parabola, la circunferencia y la elipse

Solucion:
1. Localizar el vértice y el foco en el plano

tesi :
cartesiano V = (0.0)

F =(3,0)

2. Calcular la medida del parametro y traza
la directriz (d).

p:ﬁ x+ty=0
p x=-3

3. Trazar el eje focal uniendo V con F.
4. Calcular la medida del lado recto:

LR={4p]|
R= (o)
LR=12

5. Unir con una curva continua el vértice con
cada uno de los extremos del lado recto, de
tal forma que se observe la parabola.

P
Trazar la gréfica de la parabola que tiene su vértice en el origen ¥(0, 0) y su foco en F(3, 0).

directriz
1

ladorecto N\

Gepa T YR e

6. La ecuacién de la pardbola: »* = 4p(x)

1y =43)x
y=12x

-

Solucidn:
1. Trazar en el plano cartesiano la directriz,
y = -2,y vértice V(0, 1).

2. Graficar el eje focal uniendo el vértice Vy la
directriz con una recta punteada perpendicular

a la directriz.
y=k-p
3. Calcular y localizar el foco de la parabola

con la férmula del punto medio. En este caso:
A=(0,-2)y ¥, 1).

(%140 »,+(=2)
(0’1)_( 2 7 2 )

Donde F' = (x,, y,). Por igualacion se tiene que

F(0, 4). F(h, k+ p)

4. Calcular la medida del parametro:
p= VF p=3
5. Calcular el lado recto:
LR=|4p|
LR=[4(3)|
LR=|12|
LR=12

Trazar la grafica de la parabola con directriz y = =2 y con vértice (0, 1).

6. El lado recto se obtiene de trazar, a partir
del foco, un segmento punteado perpendicular
al eje focal cuya medida sea de 12 unidades,
de tal forma que el foco sea el punto medio de
dicho segmento, es decir, a partir del foco (F),
seis unidades a la derecha y seis a la izquierda.

7. Por Ultimo, con una curva continua, se une
el vértice con cada uno de los extremos del
lado recto, prolongando un poco la curva de tal
forma que se observe la grafica de la parabola.

1

T

1

B -

: 1
; - : @- -
; [ T
2.3
HSH

A

1

e,

&=

8. La ecuacion de la pardbola: x2 = 12y — 12
2
(x—h) =4p(y—k)
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Sefialar cada uno de los elementos de la parabola en el siguiente plano cartesiano, con el color indicado.

O

&/, %)
2

oy

B Graficar el eje focal uniendo F con la directriz.
8 Escribir las coordenadas del vértice: (0, 1).
B Sefialar las coordenadas del foco: F = (0, —1).

@ Indicar el pardmetro: p =—2.

® Trazar el lado recto: LR =8,

Para ejercitar la parabola, resuelve los siguientes ejercicios que a continuacion se proponen, luego,
traza las grafica de cada una de ellas en el espacio de abajo.

1. Coordenadas del foco de la pardbola que tiene como vértice ¥(3, 0), el valorde p =2,y
su eje focal es el gje x.

2. Trazar la gréfica de la parébola que tiene como directriz: y = =3, y cuyo foco es F(1, 1).
3. Bosquejar la gréfica de la parébola que tiene como vértice V(—1, 1) y foco F(=3, 1).

4. ;Cudl es la posicion del vértice de la pardbola que tiene su foco F(2, —5) y su directriz es la
recta y = 3?

-

Operaciones:




1 2. Ecuacion reducida de la parabola

PROGRESION | WS [P cuerpos en caida libre, tiros parabélicos como los descritos por las balas disparadas
por cafiones u otros fenémenos que involucren en su modelacidn funciones cuadraticas para
deducir propiedades analiticas de la parabola. C3M2-C4M1

Integrados en equipos, lean el siguiente texto, analicen la grafica, respondan las preguntas que se
plantean, finalmente, compartan una ensefianza y/o aprendizaje de la actividad.

jLa parabola y sus aplicaciones médicas!

Durante sus estudios, un médico cirujano observé que la cérnea del ojo humano, en un plano de
dos dimensiones, tiene la forma de una parabola. La siguiente grafica representa parte del ojo
humano, donde la region RVLFR es una seccion de parabola.

e La parébola, tanto en su forma geométrica como en su acepcion literarfa, tiene un papel muy
importante en la médicina, desde el desarrollo de tecnologias diagndsticas y terapéuticas.

1. ¢Cuales son las coordenadas del vértice y el foco de la pardbola de la gréfica anterior?

2. (Cuadl es la medida del parémetro (p) y del lado recto (LR) de la pardbola de la gréfica anterior?

3. ¢Cudl es la ecuacion ordinaria de la seccion parabdlica si el vértice estuviera en el origen?

4. ;Es posible formular una ecuacion que describa el lugar geométrico de la seccion parabdlica sin
trasladar el origen del plano cartesiano a su vértice?

g N
¢ cprendiendo mes | | 8] A== [m] [=] Pzt [m]
g Para seguir aprendiendo mas s
i

sobre la ecuacién reducida de

la pardbola, se recomiendan ; .i I
los siguientes videos tutoriales. =l .
L

Ecuacidn candnica [ Parabola.
de la parahola.

) A8 J

)
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Ecuacion reducida de la parabola

-
Parabola vertical con vértice (4,k)

B8 Eje focal paralelo al eje y.
B Vértice: V (h, k)

8 Foco: F(h,k + p)

® Pardmetro: p = VF

® Lado recto: LR = |4p|

8 Directriz. y—k+p=0

® Eje focal: x—h=0

Ecuacién ordinaria: (x — h)2 =4p(y—k)

( Lugar geométrico: ]

T directriz y-k+p=0

R
2

Concavidad:
Sip > 0, entonces la
parabola es cdncava
hacia arriba.

Sip <0, entonces la
parabola es concava
hacia abajo.

Parabola horizontal con vértice (/,k)

8 Eje focal paralelo al eje x.
@ Vértice: V' (h, k)

8 Foco: F(h+ p,k)

8 Parametro: p = VF

® Lado recto: LR = [4p|

B8 Directriz x—h+p=0

8 fje focal: y—k =0

Ecuacién ordinaria: (y — k)2 =4p(x—h)

Concavidad:

Sip > 0, entonces la
parabola es concava
hacia la derecha.

Sip < 0, entonces la
parabola es céncava
hacia la izquireda.

Solucién:

1. Al comparar las coordenadas del vértice y del
foco, se deduce que poseen la misma abscisa;
por lo tanto, se trata de una parabola vertical.

2. Del vértice (1, 2) se obtiene que:

h=1
k=2
3. Siel foco es F(h, k + p) , para este caso:
F(1,2—4)
F(1,-2)

Sik+ p=-2, entonces p = —4.

Calcular la ecuacion de la parébola con vértice ¥(1, 2) y foco F(1, —2).

4. La ecuacion buscada de la pardbola tiene
la forma de:

(x—h?=4p(y—h
Al sustituir se tiene que:

(x = (1)) =490 - ©2)
(x—1P=-16 (v - 2)

e Por lo tanto, (x — 1) =—16 (y — 2) es la
ecuacion reducida de la pardbola que tiene
(1, 2)y F(1, -2).

)2
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4

Obtener la ecuacion ordinaria de la parabola
que tiene como foco F(—2, 5) y como directriz:
y—1=0.

Solucion:
1. Ladirectrizy —1 = 0 indica que la parabola
es vertical:
Paraestecaso: y—k+p=0

y—1=0
Por lo tanto: —k+p=-1
2. A partir del foco F(-2, 5) y sabiendo que
F(h, k + p), obtener las igualdades:

h=-2
k+p=5

3. Formar un sistema de dos ecuaciones con
—k+p=-1y k+ p=>5. Resolver el sistema su-
mando las ecuaciones y hallar los valores de
kyp.

{—X+p=—1 k+p=5

K+p=5 k+2=5
p:2/4 k=3
p=2

4. Sustituir los valores de &, ky p en la ecua-
cion ordinaria de la parabola vertical:

(x—h)2 =4p(y—k)
Sip=2, k=3, h=-2, entonces:
2
(x=(-2)) =4(2)(»-(3))
5. Al simplificar se obtiene la ecuacion:
(x+2) =8(y-3)

e Por lo tanto, la ecuacion reducida de la pa-
rabola que tiene como foco F(=2, 5) y cuya
directriz es:y =1 = 0, es (x+2)" =8(y -3).

J
-
Determinar la ecuacion de la parabola con vértice V(2, 4) y directrizz.x — 5 = 0.
Solucién:
1. La directriz indica que es una parébola horizontal: x — A+ p =0
Para estecaso: x—5=0
Porlotanto: —h+p=-5
2. Del vértice V(2, 4), se obtiene:  h=2 k=4
3.Si—h+p=-5yh=2entonces. — (2) +p=-5
Al despejar: p = =3
4. Sustituir los valores de h, k'y p en la ecuacion de la pardbola horizontal:
(y—k) =4p(x—h)
(r=(4) =4(=3)(x~(2)
5. Al simplificar, la ecuacion ordinaria de la parébola es: (y—4) =—12(x-2)

Grafica la parébola que tiene como ecuacion ordinaria (y — 2)? = 4(x + 2).

Operaciones:
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"

Resolver cada uno de los ejercicios que a continuacion se presentan.

1. Hallar las ecuaciones ordinarias de las siguientes parabolas.

4 N

a)

 eje focal

directriz

190 N N N

2. Graficar la pardbola cuya ecuacion es: (y — 2)* = — 8(x + 2).

~
Operaciones:

B



La hipeérbola,
rotacion y
traslacion de ejes

Progresiones de aprendizaje en este parcial

progresion |8
<

, Utiliza las esferas de Dandelin para identificar que las cénicas
(incluyendo la hipérbola) se obtienen como el resultado de los
cortes de un plano a un cono circular de doble hoja.

________________________________________________

Progesion ]9
L 2

, Considera movimientos del plano y cambios de coordenadas al
| usar traslaciones y rotaciones con el fin de simplificar la expresion
1 analitica de curvas en el plano.

________________________________________________

i Utiliza coordenadas polares e identidades trigonométricas para
lograr una descripcion mas econdémica de curvas que de ser descritas
cartesianamente tendrian una expresion muy complicada, como por
ejemplo, las espirales, cardioides, entre otras.

________________________________________________




Definicion y elementos
de la hipérbola

21.

AIHEEL T tiliza las esferas de Dandelin para identificar que las conicas (incluyendo la hipérbola)
8 se obtienen como el resultado de los cortes de un plano a un cono circular de doble hoja.

C2M4
Integrados en equipos de cuatro personas, lean y analicen el siguiente texto, luego, respondan a
las preguntas que aqui se plantean.

“El aeropuerto de Dulles Washington
y las cénicas”

Ricardo Gonzalez es ingeniero agronomo. Actualmente, se encuentra trabajando para una empre-
sa dedicada a sistemas de riego. Como parte de su capacitacion en la empresa, tiene que tomar
cursos talleres en EE.UU. Un dia tuvo la oportunidad de viajar al aeropuerto de Dulles Washin-

gton y desde el cielo puedo ver que éste tiene una seccion transversal de hipérbola y la otra
de una parabola.

— P> En plenaria, respondan las siguientes preguntas:
1. ;,Como se define una hipérbola?

) 2. ¢Qué aplicaciones tiene la hipérbola en la vida cotidiana?

3. ¢Qué modelo matematico permite tocar el lugar geométrico de una hipérbola?

4. ;Qué importancia tiene estudiar en el bachillerato la hipérbola?

de la ecuacioén reducida de la
hipérbola, se recomiendan ver
los siguientes videos tutoriales.

g Para seguir aprendiendo mas

Aplicacidn de la hipérbola 12 Elementos de
en telescopios. a hipérbola.
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Ecuacion reducida de la hipérbola con C(0,0) &

La hipérbola es el lugar geométrico de los puntos del plano, tal que el valor absoluto de la dife-
rencia de sus distancias a dos puntos fijos llamados focos, es igual a una constante de magnitud
menor que la distancia entre los focos.

P> Asi, para cualquier punto P de la hipérbola cuyos focos son F'y F’" se cumple que:
|FP— FP| =k
P> Donde k < FF’y una constante positiva

P> Por otra parte: o o
|FP-F'P|=k si FP>FP

|ﬁ—FTP|=k Si ﬁ<ﬁ

P Geométricamente, las dos desigualdades anteriores, indican la existencia de dos ramas en la
grafica de la hipérbola.

Los elementos de una hipérbola son:

. N

e Centro: C e Eje conjugado o imaginario: Zﬁ?z =2b
o Vértices: ¥,y V, e Condicion: > =a*+b*;¢>b,c>a
e Focos: F, y F, e Excentricidad: e =% (e>1)

, ) — 2b
e Extremos del eje conjugado: B, y B, o Ladorecto: LR =—

a

o Eje transverso o real: sz =2a o Asintotas: /, y /,

e Ejefocal: I\ F, = 2¢

H
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PARGIAL 3 <[> Lahipérbola, rotacidn y traslacion de ejes

Cuando la hipérbola tiene C(0, 0) y su eje focal coincide con €l gje

vertical (y), sus elementos son:

( 2 2 R

e . - X
a) Ecuacién reducida o canénica: y—2 -—=1

a b
b) Centro: C(0, 0).
c) Focos: F(0, ¢) y F'(0, —c).

d) Los extremos del eje conjugado tienen
coordenadas: (b, 0) y (—b ,0)

e) Vértices: (0, a) y V'(0, —a).

-

g) Hipérbola vertical con C(0, 0) y eje focal ().

~

f) Asintotas: y = J_r%x
N J J
P> En ambas hipérbolas, se tiene que:
Eje transverso = 2a. Eje conjugado = 2b.
- (4 2
Excentricidad: e =—. Lado recto; LR =—.
a

-

2 2

grafica de la hipérbola.

Solucion:
1. Determinar los valores de a y b:
a=2 b=1

2. Calcular el valor de ¢:

c=+a*+b’
c=N22+12
c=5

3. Sustituir el valor de ¢ en (0, +c), para deter-
minar el valor de los focos:

F(0.45), F'(0,5)

4. Sustituir el valor de a en (0, £a), para deter-
minar el valor de los vértices:

v (0,2), ¥'(0,-2)
5. Calcular el valor de la excentricidad:

e=§= 1.11

Sea la ecuacion T—T =1. Determinar sus focos, vértices, excentricidad, lado recto y trazar la

6. Determinar el valor del lado recto:

s
a

LR =

7. Trazar la gréfica:

2
LRzﬁzl




La hipérbola, rotacion y traslacion de ejes <[> PARGIAL

Cuando la hipérbola tiene C(0, 0) y su eje focal coincide con el eje

horizontal (x), sus elementos son:

( > 2 )

- . X
a) Ecuacién reducida o canénica: — — Y - L

a b
b) Centro: C(0, 0).
¢) Focos: F(&c, 0).

d) Los extremos del eje conjugado tienen
coordenadas: B(0, £b)

e) Vértices: V(+a, 0).

b
f) Asintotas: y = i;x

g) Graficamente de una hipérbola con C(0, 0)
y eje focal vertical ().

( R

Determinar la ecuacion ordinaria de la hipérbola que tiene como vértices: V(3, 0) y V'(=3, 0) y

focos: F(5, 0) y F'(=5, 0).

Solucidn:

1. Localizar los focos y los vértices de la hipér-
bola en el plano cartesiano para deducir que tie-
ne como ecuacion reducida:

2 2

Yo

2 12
a b

2. Calcular las distancias entre los vértices:

2a=06
a=3

2¢=10
c

4. Sustituir los valores de a 'y b en la ecuacion:

2 2
X
Fa
2 2
R
9 16

5. Trazar la gréafica:

N

H
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Los vértices de una hipérbola son los puntos ¥(0, 2) y V'(0, —2); sus focos son F(0, 3) y F'(0, =3).
Determinar su ecuacion, las coordenadas de los puntos extremos del eje conjugado, las longitudes
del eje transverso y conjugado, la longitud de cada lado recto, la excentricidad y traza la gafica.

‘Grafica:

B 1. Encuentra la ecuacion de la hipérbola considerando los elementos que se mencionan:
e

.
Ji3 .
a) C(0,0),a=2e ==,y sueje focal es x.
J
g 1
b) C(0, 0), F(0, \/5), F'(0, —/5), V(0, £1) y asintotas y = + 5 x
S J
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La hipérbola, rotacion y traslacion de ejes <[> PARGIAL

2. Hallar la ecuacion reducida y trazar las gréficas de las hipérbolas cuyas ecuaciones generales son:

Ve

a)x>—8y*=38

~N

P
b) 7x>* = 9? - 63 =0

N

3. Hallar la ecuacion ordinaria de la hipérbola horizontal con centro en el origen y cuyos ejes

conjugados y transversos tienen las medidas indicadas.

)
a)2a=4, 2b=6

N

a)2a=2, 2b=8

D&



Ecuacion reducida de
Ia hipérbola con C(h, k)

AIHEEL T tiliza las esferas de Dandelin para identificar que las conicas (incluyendo la hipérbola)
8 se obtienen como el resultado de los cortes de un plano a un cono circular de doble hoja.

C2M4
U En equipos, lean el texto y luego responde las preguntas.

iEl albanil que no es ingeniero!

Pancho Lépez es un albafiil del fraccionamiento San Carlos Metepec, México. El jamés estudié inge-
nieria civil, sin embargo, realiza construcciones de ingenieria.

Uno de sus patrones, solicitd que le construyera una fuente en forma de hipérbola y otro que le dise-
flara un patio para su jardin.

1. ¢Por qué consideras que sea importante estudiar la hipérbola?

i No ¢Por qué?

4. i Te gustarfa aprender mas sobre la hipérbola? Si No ¢ Por qué?

Para aprender mas respecto a
g la ecuacion reducida de la hi-

pérbola, se recomienda ver los

siguientes videos tutoriales.

AN J A¥ J

Hallar la ecuacidn reducida La hipérbola. Ejercicio (ecuacién
de (a hipérbola. reducida o candnica).
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Ecuacion reducida de la hipérbola con C(h, k)

Si una hipérbola con centro en el origen y eje transversal coincidente con un eje coordenado se

N
La hipérbola, rotacion y traslacion de ejes <[> PARGIAL

desplaza & unidades horizontales y luego k unidades verticalmente, el resultado es una hipérbola
con centro en (4, k) y eje transversal paralelo a un eje coordenado.

Hipérbola horizontal con centro (4, k)

a) Eje transversal paralelo al eje x.

(o (k)

b) Ecuacion ordinaria: e 2

c) Vértices: V (hta, k)

d) Focos: F (h ¢, k)

e) Asintotas: y—k = J_rﬁ(x—h)
a

f) Extremos del eje conjugado B(k, k + b)

Hipérbola vertical con centro (4, k)
a) Eje transversal paralelo al eje y.

b) Ecuacion ordinaria:

(x=h) (v=k) _

LN S C A0 S|

b a’
c) Vértices: V (h , kx a)
d) Focos: F (h, kt¢)
e) Asintotas: y—k =i%(x—h)

f) Extremos del eje conjugado B(h + b, k)

( Lugar geométrico: )

( Lugar geométrico: j

R
transversal

 csiiracggeree i

Determinar la ecuacion reducida de la hipérbola vertical, con centro en C (1,-3) , cuyos semiejes
transverso y conjugado miden 5y 7 unidades respectivamente.

Solucion:

1. Determinar el centro C (1,-3) y de los se-
miejes transverso y conjugado de 5y 7 unida-
des, los valores de:

h=1
k=-3

a=>5

b=17

2. Sustituir los valores de A, k, a'y b, en la ecua-
cion de la hipérbola:

(k) (=
a’ b’

e Por lo tanto la ecuacion reducida de la hipér-

bola es:
(43 (1)
25 49

&

04.

O

)&
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> Lahipérbola, rotacion y traslacion de ejes

V(3,-2).

Solucion:
1. Obtener los valores de A, k de las coordena-
das del centro:

C(1,72), h=1yk=-
2. Calcular la distancia del centro C (1,-2) al
foco F (4,-2):

SiF(h+c, k)

h+tc=4
c=4-1
c=3

3. Calcular la distancia del centro C (1,-2) al
vértice V' (3,-2):

SiV(h+a, k)

h+a=3

l1+a=3
a=3-1
a=2

4. Calcular el valor de b:

b=+’ -a’
\/_

N
N

b
b
b

P . s )
Determinar la ecuacion de la hipérbola con centro en C (1,—2), un foco en F' (4,—2) y un vértice en

5. Determinar la ecuacioén reducida de la hipér-

bola: (x—h)2 (y—k)z
P =
(-1 (r+2)°

4 5

Paso 6 Trazar la grafica:

transversal

U Determinar la ecuacion ordinaria de la hipérbola cuya grafica se muestra a continuacion.

Operaciones:




La hipérbola, rotacion y traslacion de ejes <[> PARGIAL

De manera individual y con el apoyo de tus apuntes, resuelve los siguientes ejercicios.

~ N\
1. Determinar la ecuacion de la hipérbola que
tiene como vértices: V(=2,—1), y V'(=2, 3), y la
amplitud del eje conjugado es de 4u.

e N
2. Determinar la ecuacion de la hipérbola de eje

transverso paralelo al eje x, centro V(=3,-2) vy
excentricidad ez% y la amplitud del eje normal

es 2\/%.

S /

3. Silos vértices de una hipérbola estan en los
puntos V'(=5,-3) y V(=5,—1) y los extremos del
eje conjugado estan en B'(=7,-2) y B(=3,-2).
Determinar la ecuacioén de la hipérbola.

e N
4. Hallar la ecuacion de la hipérbola que tiene
foco F(7, 2), vértice V(5, 2) y de centro C(—2,-5).

"

)E
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